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Algemeen 

Aan de noordzijde van Emmeloord wordt het nieuwbouwplan Emmelhage ontwikkeld. 

Het gebied ligt ten noorden van de Espelerweg en ten westen van de Banterweg. Het 

gebied wordt van oost naar west ontwikkeld in een aantal fasen, zie figuur 1.1. 

 

 

Figuur 1.1: Impressie eindbeeld Emmelhage 

 

 

Om de nieuwbouwontwikkeling mogelijk te maken is begin 2005 het bestemmingsplan 

‘Emmelhage 2004’ vastgesteld. Dit bestemmingsplan voorziet in de realisatie van 2.100 

tot 2.350 woningen. Tevens maakt het bestemmingsplan de aanleg van een noordelijke 

randweg mogelijk (tussen de Banterweg en de Espelerweg). 

 

1111
    
InleidingInleidingInleidingInleiding    
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Gewijzigd inzicht 

De realisatie van het nieuwbouwplan verloopt niet zo voorspoedig als oorspronkelijk 

werd gedacht. Voorlopig wordt alleen fase 1 van het plan ontwikkeld; aan de overige 

fasen wordt vooralsnog geen invulling gegeven. Dit betekent ook dat vooralsnog de 

beoogde randweg ten noorden van het plangebied niet wordt doorgetrokken naar de 

Hannie Schaftweg. Een impressie van het nieuwe bestemmingsplangebied (groen gear-

ceerd) is weergegeven in figuur 1.2. De geel gekleurde gebouwen zijn inmiddels gereali-

seerd of er is een bouwvergunning voor verleend. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1.2: Impressie nieuw bestemmingsplangebied (Emmelhage fase 1) 

 

 

Nieuw bestemmingsplan nodig 

Het in 2005 vastgestelde bestemmingsplan geeft momenteel de verwachte toekomstsi-

tuatie dus niet goed weer. De beoogde randweg wordt niet doorgetrokken en er worden 

substantieel minder nieuwbouwwoningen opgeleverd. Voor de gemeente Noordoostpol-

der is dit aanleiding om een nieuw bestemmingsplan voor het plangebied op te stellen. 

In het bestemmingsplan moet onder andere aandacht zijn voor de geluidssituatie. De 

gemeente Noordoostpolder heeft aan Goudappel Coffeng BV opdracht verleend voor het 

uitvoeren van het benodigde akoestisch onderzoek. Hierover gaat voorliggend rapport. 

 

�
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2.12.12.12.1 Omschrijving plangebiedOmschrijving plangebiedOmschrijving plangebiedOmschrijving plangebied    

In het nieuwe bestemmingsplan staat alleen de ontwikkeling van fase 1 van Emmelhage 

centraal (zie figuur 1.2). Dit betekent dat in het nieuwe bestemmingsplan geen rekening 

wordt gehouden met de ontwikkeling van de overige fasen (zie figuur 1.1). 

 

In voorliggend rapport wordt duidelijk welke akoestische gevolgen het gevolg zijn van de 

ontwikkeling van fase 1. De geluidsbelastingen die in deze situatie zullen ontstaan, wor-

den vergeleken met de geluidsbelastingen die zouden ontstaan als alle fasen van Em-

melhage volledig zouden zijn gerealiseerd. Deze situatie is weliswaar nog niet op straat 

aanwezig, maar het bestemmingsplan voor deze ontwikkeling is wel vastgesteld waar-

door sprake is van vigerend beleid. Kortom, in voorliggend rapport geldt als referentiesi-

tuatie dat Emmelhage volledig is ontwikkeld conform het nu geldende bestemmingsplan 

(vastgesteld in 2005). De plansituatie bestaat uit de referentiesituatie zonder het sluitend 

maken van de noordelijke randweg en de oplevering van minder woningen (maximaal 

800 in plaats van ruim 2.000 woningen). 

 

Het nieuwe bestemmingsplan betreft een zogenoemd conserverend bestemmingsplan. 

Dit betekent dat er ten opzichte van het vigerende bestemmingsplan geen grote nieuwe 

ontwikkelingen (on)mogelijk worden gemaakt. De gemeente licht fase 1 als het ware uit 

het vigerende bestemmingsplan en maakt sec deze ontwikkeling mogelijk in een ander 

bestemmingsplan. Daarmee wordt niet uitgesloten dat op termijn toch meer woningen in 

Emmelhage zullen worden gebouwd en dat de noordelijke randweg wordt gecomple-

menteerd. Fase 1 voorziet immers in de realisatie van het eerste deel van de randweg. 

 

 

2.22.22.22.2 ZoneringZoneringZoneringZonering    

In de Wet geluidhinder is bepaald dat zich langs alle wegen een geluidszone bevindt. 

Uitzonderingen hierop zijn de wegen: 

� die zijn gelegen binnen een als woonerf aangeduid gebied; 

� waarvoor een maximum snelheid geldt van 30 km/uur. 

2222
    
Het planHet planHet planHet plan en de Wet  en de Wet  en de Wet  en de Wet 
geluidhindergeluidhindergeluidhindergeluidhinder    
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De breedte van de geluidszone hangt af van het aantal rijstroken en de ligging van de 

weg in stedelijk dan wel buitenstedelijk gebied (zie tabel 2.1). 

 

    

aantal rijstrokenaantal rijstrokenaantal rijstrokenaantal rijstroken    

wegligging binnen wegligging binnen wegligging binnen wegligging binnen 

stedelijk gebiedstedelijk gebiedstedelijk gebiedstedelijk gebied

wegligging buiten wegligging buiten wegligging buiten wegligging buiten 

stedelijk gebiedstedelijk gebiedstedelijk gebiedstedelijk gebied

2 200 m 250 m

3 of 4 350 m 400 m

5 of meer n.v.t. 600 m

 

Tabel 2.1: Breedte geluidszone per wegtype 

 

 

Aan de noordkant van het plangebied is reeds voorzien in het eerste gedeelte van de 

noordelijke randweg. Deze weg is in beheer van de provincie. De weg bevindt zich bui-

ten de bebouwde kom, bestaat uit twee rijstroken en de maximum toegestane snelheid 

bedraagt 80 km/h. De geluidszone voor deze weg bedraagt derhalve 250 m. Binnen deze 

zone is voorzien in de bouw van nieuwe woningen. Dit betekent dat deze weg relevant 

is in voorliggend akoestisch onderzoek. Een impressie van de betreffende geluidszones is 

weergegeven in figuur 2.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 2.1: Impressie van de beschouwde geluidszones 

 

 

De twee andere wegen die relevant zijn in dit onderzoek, zijn de Banterweg en de Espe-

lerweg. Dit zijn momenteel nog provinciale wegen bestaande uit twee rijstroken met een 

ligging buiten het stedelijk gebied. Uit het akoestisch onderzoek behorend bij het vige-
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rende bestemmingsplan (2005) blijkt echter dat een snelheidsverlaging op beide wegen 

nodig is, om te kunnen voldoen aan de Wet geluidhinder. Dit betekent dat in voorliggend 

onderzoek als uitgangspunt geldt dat de maximum toegestane snelheid op de Banter-

weg wordt verlaagd naar 50 km/h en op de Espelerweg naar 60 km/h. Voor de Banter-

weg is dus sprake van een bebouwde kom situatie, waardoor de geluidszone 200 m 

bedraagt. Voor de Espelerweg blijft (ondanks de snelheidsverlaging) sprake van een 

situatie buiten de bebouwde kom, waardoor de geluidszone 250 m is. 

 

In de nieuwbouwwijk Emmelhage zijn alle wegen ontworpen als 30 km/h-wegen. Deze 

wegen zijn dus niet gezoneerd en mogen in het onderzoek buiten beschouwing worden 

gelaten. 

 

 

2.32.32.32.3 GeluidscriteriaGeluidscriteriaGeluidscriteriaGeluidscriteria    

In voorliggend onderzoek zijn drie situaties van belang: 

1. nieuwe woning, weg aanwezig; 

2. woning aanwezig, weg aanwezig (al dan niet in reconstructie); 

3. nieuwe woning, nieuwe weg. 
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Ad 1: nieuwe woning, weg aanwezig 

Het betreft in dit geval de woningen uit het nieuwbouwplan binnen de geluidszones van 

de Banterweg en de Espelerweg. De voorkeursgrenswaarde in deze situatie bedraagt 48 

dB. Bij hogere geluidsbelastingen zijn dus aanvullende maatregelen nodig. 

 

Ad 2: woning aanwezig, weg aanwezig (al dan niet in reconstructie) 

Bij deze situatie gaat het om de bestaande woningen binnen de geluidszone van de 

Banterweg en de Espelerweg. Bij onderzoek naar eventuele (juridische) reconstructiesi-

tuaties wordt onderzocht voor welke geluidsgevoelige bestemmingen de geluidsbelas-

ting met 2 dB of meer wordt verhoogd, als gevolg van de voorgestelde plannen (wijzi-

gingen). Wanneer toenames van 2 dB of meer worden geconstateerd, dient nader onder-

zoek naar geluidsbeperkende maatregelen te worden verricht.  

 

In de Wet geluidhinder wordt een reconstructie van een weg als volgt gedefinieerd: 

reconstructie van een weg: een of meer wijzigingen op of aan een aanwezige weg ten 

gevolge waarvan uit akoestisch onderzoek als bedoeld in artikel 77, eerste lid, onder a, 

en artikel 77, derde lid, blijkt dat de berekende geluidsbelasting vanwege de weg in het 

toekomstig maatgevende jaar zonder het treffen van maatregelen ten opzichte van de 

geluidsbelasting die op grond van artikel 100 dan wel het bepaalde krachtens artikel 

100b, aanhef en onder a, als de ten hoogste toelaatbare geluidsbelasting geldt met 2 dB 

of meer wordt verhoogd; 

 

Ad 3: nieuwe woning, nieuwe weg 

Het betreft in dit geval de woningen uit het nieuwbouwplan binnen de geluidszones van 

de nieuwe randweg ten noorden van Emmelhage. De voorkeursgrenswaarde in deze 

situatie bedraagt 48 dB. Bij hogere waarden is onderzoek nodig naar geluidsbeperkende 

maatregelen. 
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3.13.13.13.1 RekenmethodiekRekenmethodiekRekenmethodiekRekenmethodiek    

Het onderzoek is uitgevoerd met behulp van Standaard Rekenmethode II uit het Reken- 

en Meetvoorschrift Geluidhinder (RMG2012). De berekeningen zijn uitgevoerd met het 

programma GeoMilieu, versie 2.11. 

 

Conform artikel 110g van de Wet geluidhinder en artikel 3.4 van het RMG2012 is op de 

geluidsbelasting, een correctie toegepast van -5 dB voor wegen met een representatieve 

snelheid van minder dan 70 km/h en -2 dB voor de wegen met een snelheid van  

70 km/h of hoger.  

 

In artikel 3.5 van het RMG2012 is aangegeven dat, voor wegen met een representatieve 

snelheid van 70 km/h of hoger, een correctie mag worden toegepast voor stille banden. 

Voor conventionele asfaltverharding geldt hiervoor een correctie van -2 dB en voor afwij-

kende asfaltverhardingen zoals ZOAB betreft de correctie -1 dB. In voorliggend onderzoek 

is uitgegaan van deze correctie. 

 

 

3.23.23.23.2 VerkeersgegevensVerkeersgegevensVerkeersgegevensVerkeersgegevens    

Verkeersstructuur 

In het vigerend bestemmingsplan is het uitgangspunt dat ten noorden van nieuwbouw-

wijk Emmelhage wordt voorzien in een nieuwe randweg tussen de Banterweg en de 

Hannie Schaftweg. Daarmee komt de Espelerweg ter hoogte van de bebouwde kom te 

vervallen als route voor het regionale verkeer. Als gevolg hiervan wordt de maximum 

toegestane snelheid op de Espelerweg ter hoogte van het plangebied verlaagd naar 60 

km/h. Ook op de Banterweg wordt een snelheidsverlaging doorgevoerd. Hier gaat de 

snelheid omlaag van 80 naar 50 km/h, omdat anders de geluidsbelasting op de aangren-

zende woningen te hoog uitvalt. 

 

In het nieuwe bestemmingsplan is vooralsnog geen sprake van een doorgetrokken 

randweg om Emmelhage. De wijk wordt alleen ontsloten via de Banterweg. Toch wordt 

3333
    
UitgangspuntUitgangspuntUitgangspuntUitgangspunt    
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in deze situatie al wel uitgegaan van een snelheidsverlaging op de Banterweg en de 

Espelerweg. Uit het vigerend bestemmingsplan (met bijbehorend akoestisch onderzoek) 

blijkt immers dat anders niet aan de Wet geluidhinder wordt voldaan. 

 

De verkeersstructuur van beide situaties is schematisch weergegeven in figuur 3.1. 

 

 

Figuur 3.1: Schematische weergave verkeersstructuur 

 

 

Verkeersdruk 

In tabel 3.1 zijn de relevante verkeersintensiteiten samengevat. De betreffende wegvak-

ken zijn weergegeven in figuur 3.1. Hierbij is een onderscheid gemaakt in de situatie 

conform het vigerend bestemmingsplan en de situatie volgens het nieuwe bestem-

mingsplan. Een overzicht van de gehanteerde verkeersgegevens is weergegeven in bijla-

ge 1. De verkeersgegevens in bijlage 1 zijn verkeersgegevens voor een gemiddelde 

werkdag. Conform het RMG2012 zijn In tabel 3.1 zijn de verkeersgegevens voor een ge-

middelde weekdag beschouwd. 

 

NummerNummerNummerNummer wegvakwegvakwegvakwegvak    vigerendvigerendvigerendvigerend    

besbesbesbestemmingtemmingtemmingtemmingssssplanplanplanplan    

nieuwnieuwnieuwnieuw    

bestemmingsplanbestemmingsplanbestemmingsplanbestemmingsplan    

  2001200120012001 2015201520152015 2012201220122012 2023202320232023

1 Banterweg (tussen randweg en Jeanne d'Arclaan) 2.700 9.950  2.650  2.950 

2 Banterweg (tussen Jeanne d'Arclaan en Espeler-

weg) 

2.700 9.950  3.750  6.250 

3 Espelerweg (Banterweg-Espelerlaan) 4.600 4.400  6.500  8.000 

4 Espelerweg (Espelerlaan-Nieuwlandenlaan) 5.600 6.150  6.450  7.000 

5 Espelerweg (Nieuwlandenlaan-Kennemerlandlaan) 4.700 4.450  4.450  5.100 

6 Espelerweg (Kennemerlandlaan-Hannie Schaftweg) 3.450 3.350  3.600  3.800 

7 Randweg (tussen Banterweg en Marco Pololaan) n.v.t. 7.400 150 800 

 

Tabel 3.1: Relevante verkeersstromen 

 

 

Vigerend bestemmingsplan 

noordelijke randweg 80 km/h 

Espelerweg 60 km/h 

Banter- 
weg 
50 km/h 

EmmelhageEmmelhageEmmelhageEmmelhage    

Nieuw bestemmingsplan 

Banter- 
weg 
50 km/h 

noordelijke randweg 80 km/h 

 

fase 1fase 1fase 1fase 1    
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Figuur 3.1: Overzicht van de betreffende wegvakken 

 

 

Als de verkeersintensiteiten uit het vigerende en nieuwe bestemmingsplan met elkaar 

worden vergeleken, valt het volgende op1: 

� Op de Banterweg is in het nieuwe bestemmingsplan sprake van minder verkeer. Dit is 

een direct gevolg van het niet doortrekken van de noordelijke randweg en de opleve-

ring van minder nieuwbouwwoningen. 

� Het niet doortrekken van de randweg heeft tevens als effect dat de Espelerweg in het 

nieuwe bestemmingsplan meer verkeer krijgt te verwerken. 

 

Verkeersverdeling 

Voor geluidsberekeningen is de verkeersverdeling van belang. Deze gegevens zijn geba-

seerd op recente telcijfers c.q. het actuele verkeersmodel van de gemeente. Uit tabel 3.2 

blijkt waarmee is gerekend. 

 

 

 

Tabel 3.2: Gehanteerde verkeersverdeling 

 

 

Wat betreft de geluidsberekeningen is verder rekening gehouden met een gemiddelde 

uurintensiteit van 6,5% voor de dagperiode, 3,5% voor de avondperiode en 1,0% voor de 

nachtperiode. 

 

 

                                                           
1 Er wordt nu uitgegaan van andere toetsjaren dan de vorige keer. Dit komt omdat de Wet geluid-

hinder verlangt dat de actuele geluidssituatie in beeld wordt gebracht. 

    dagperiodedagperiodedagperiodedagperiode    avondperiodeavondperiodeavondperiodeavondperiode    nachtperiodenachtperiodenachtperiodenachtperiode    

lichte motorvoertuigen 91,0% 95,0% 89,5% 

middelzware motorvoertuigen 3,9% 1,6% 3,6% 

zware motorvoertuigen 5,1% 3,4% 6,9% 
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3.33.33.33.3 Overige gegevensOverige gegevensOverige gegevensOverige gegevens    

Beschouwde onderzoekslocaties 

De waarneempunten zijn geprojecteerd op de eerstelijnsbebouwing (zowel bestaande 

als nieuwe geluidgevoelige bestemmingen zoals woningen) van de in onderzoek zijnde 

wegen. Per locatie zijn twee waarneemhoogtes beschouwd: 4,5 en 7,5 m (respectievelijk 

representatief voor de tweede en derde bouwlaag). 

  

Wegdekverharding 

De wegen die centraal staan in dit onderzoek zijn momenteel voorzien van een normale 

asfaltverharding (het zogenoemde referentiewegdek in geluidsberekeningen). Dit geldt 

ook voor de toekomstige situatie. 

 

Hoogteligging 

Zowel de wegen als de woningen (bestaand en nieuw) zijn gesitueerd op maaiveldni-

veau. Langs het reeds gerealiseerde gedeelte van de noordelijke randweg en westelijk 

van de Banterweg zijn geluidswallen aanwezig. Deze wallen zijn nodig om ervoor te 

zorgen dat de geluidsbelastingen op de nieuwbouwwoningen niet te hoog uitvallen. De 

wallen hebben een hoogte van 3,5 m ten opzichte van maaiveld. 

 

Afscherming, reflectie en overdrachtsdemping 

De reflectie van de bebouwing is meegenomen in het onderzoek. De reflectie en over-

drachtsdemping van de omgeving is volgens de in het Reken- en Meetvoorschrift voor-

geschreven wijze doorgerekend. 

 

Kruispuntcorrectie 

Op de Banterweg zijn drie rotondes aanwezig. Het gaat om de rotondes ter hoogte van 

de noordelijke randweg, Het Waterland en de Espelerweg. Voor deze rotondes is reke-

ning gehouden met een kruispuntcorrectie. In het onderzoeksgebied zijn verder geen 

kruispunten met verkeerslichten of rotondes geprojecteerd, waarvoor correcties opge-

nomen dienen te worden. 

 

Invoergegevens akoestisch rekenmodel 

De invoergegevens van het gehanteerde akoestisch rekenmodel zijn opgenomen in 

bijlage 3 van voorliggende rapportage. 

 

 



 

www.goudappel.nl Bestemmingsplan Emmelhage fase 1 11

 

4.14.14.14.1 AlgemeenAlgemeenAlgemeenAlgemeen    

Het doel van dit onderzoek is het in beeld brengen van de akoestische situatie van het 

nieuwe bestemmingsplan. Dit betekent dat de nieuwe situatie is doorgerekend met het 

geluidsmodel. Om conclusies te kunnen verbinden aan het rekenresultaat is het nodig 

om te beschikken over de geluidsbelastingen in de referentiesituatie, zijnde de geluidssi-

tuatie die ontstaat als het vigerende bestemmingsplan is gerealiseerd. Ondanks dat deze 

geluidsbelastingen bekend zijn, is het voor dit onderzoek noodzakelijk dat ook de refe-

rentiesituatie wordt doorgerekend met het geluidsmodel. De cijfers die beschikbaar zijn, 

hebben namelijk betrekking op de oude rekenwijze. Dit betekent dat de cijfers niet één 

op één met elkaar vergeleken kunnen worden. Tegenwoordig wordt de geluidsbelasting 

gepresenteerd in de eenheid dB, terwijl voorheen werd gerekend in dB(A)’s. Ook werd 

voorheen uitgegaan van de maatgevende periode, terwijl nu wordt gekeken naar het 

gemiddelde van de relevante perioden (dag, avond en nacht). Tot slot is de voorkeurs-

grenswaarde aangepast. Eerst werd getoetst aan 50 dB(A), nu is dit 48 dB. 

 

De geluidsbelastingen die horen bij het vigerende bestemmingsplan zijn in voorliggend 

onderzoek maatgevend. Uit het akoestisch onderzoek behorend bij dit bestemmingsplan 

is in het verleden immers gebleken dat deze waarden toelaatbaar zijn vanuit de Wet 

geluidhinder. Daarmee is met het vaststellen van het vigerende bestemmingsplan ook 

vastgelegd welke geluidsbelasting acceptabel is op de onderzochte woningen. Dit bete-

kent dat zich in de nieuwe bestemmingsplansituatie mogelijk een probleem voordoet als 

een hogere geluidsbelasting wordt berekend. 

 

 

4.24.24.24.2 Nieuwe woning, weg aanwezigNieuwe woning, weg aanwezigNieuwe woning, weg aanwezigNieuwe woning, weg aanwezig    

De situatie ‘nieuwe woning, weg aanwezig’ is van toepassing op de nieuwbouwwonin-

gen van Emmelhage die geprojecteerd zijn langs de Banterweg en de Espelerweg. In het 

akoestisch onderzoek behorend bij het vigerende bestemmingsplan is geconcludeerd dat 

langs de Banterweg alle woningen voldoen aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A). 

Uit de nieuwe berekeningen blijkt wederom dat hier geen probleem is te verwachten. 

4444
    
Akoestische gevoAkoestische gevoAkoestische gevoAkoestische gevol-l-l-l-
gengengengen    
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Door de lagere verkeersdruk op de Banterweg en de aanwezigheid van een geluidswal 

blijft ook nu de geluidsbelasting overal onder de voorkeursgrenswaarde van 48 dB (zie 

figuur 4.1). Dit betekent dat de realisatie van nieuwbouwwoningen langs de Banterweg 

niet strijdig is met de Wet geluidhinder. 

 

 

Figuur 4.1: Geluidscontour van de Banterweg (in het groen gekleurd gebied bedraagt de 

geluidsbelasting maximaal 48 dB; in het geel gekleurd gebied ligt de waarde hoger) 

 

 

Uit het akoestisch onderzoek behorend bij het vigerende bestemmingsplan is gebleken 

dat langs de Espelerweg alleen nieuwbouw mogelijk is als de maximum toegestane 

snelheid wordt teruggebracht van 80 naar 60 km/h. In dat geval is nergens een geluids-

belasting berekend hoger dan 50 dB(A), tegenwoordig 48 dB (zie tweede kolom in tabel 

4.1). In het nieuwe bestemmingsplan doet zich hier wel een probleem voor. Doordat de 

verkeersdruk op de Espelerweg hoger uitvalt (dan waarmee in het vigerend bestem-

mingsplan is gerekend), wordt onvoldoende resultaat bereikt als de maximum snelheid 

wordt verlaagd van 80 naar 60 km/h (zie derde kolom in tabel 4.1). Uit de tabel blijkt dat 

bij Schweitzersingel 7, 9 en 11 in dit geval niet aan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB 

wordt voldaan. De geluidsbelasting op deze woningen voldoet daarmee niet aan de Wet 

geluidhinder. Wordt de maximum snelheid op de Espelerweg nog verder verlaagd (naar 

50 km/h, zie laatste kolom in tabel 4.1), dan wordt ook bij Schweitzersingel 7 en 9 vol-

daan aan 48 dB. De geluidsbelasting op Schweitzersingel 11 blijft echter de voorkeurs-

grenswaarde overschrijden, waardoor de geluidsbelasting op deze woning niet voldoet 

aan de Wet geluidhinder. 
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vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. snemingsplan incl. snemingsplan incl. snemingsplan incl. snel-l-l-l-

heidsmaatrheidsmaatrheidsmaatrheidsmaatreeeegelengelengelengelen2222    

    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan incl. snelheiplan incl. snelheiplan incl. snelheiplan incl. snelheidddds-s-s-s-

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen2222    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

geluidsreducerende geluidsreducerende geluidsreducerende geluidsreducerende 

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen3333    

Schweitzersingel 1 43 46 45 

Schweitzersingel 3 45 47 46 

Schweitzersingel 5 45 48 47 

Schweitzersingel 7 46 49 48 

Schweitzersingel 9 47 49 48 

Schweitzersingel 11Schweitzersingel 11Schweitzersingel 11Schweitzersingel 11    47474747    50505050    44449999    

 

Tabel 4.1: Geluidsbelasting nieuwbouwwoningen Espelerweg (dB) 

 

 

4.34.34.34.3 Woning aanwezig, weg aanwezigWoning aanwezig, weg aanwezigWoning aanwezig, weg aanwezigWoning aanwezig, weg aanwezig    

De situatie ‘woning aanwezig, weg aanwezig’ is van toepassing op de bestaande geluid-

gevoelige bestemmingen langs de Banterweg en de Esperlerweg. In het akoestisch on-

derzoek behorend bij het vigerende bestemmingsplan is geconcludeerd dat de geluids-

belasting op de bestaande woningen alleen voldoet aan de Wet geluidhinder als de 

maximum toegestane snelheid op de Banterweg en de Espelerweg wordt verlaagd (van 

80 km/h naar respectievelijk 50 en 60 km/h). In dat geval ontstaan de geluidsbelastin-

gen zoals opgenomen in de tweede kolom van de tabellen 4.2 en 4.3. In voorliggend 

onderzoek zijn dat de vastgestelde referentiewaarden. 

 

Uit tabel 4.2 blijkt dat door de lagere verkeersdruk op de Banterweg, tussen de Espeler-

weg en de noordelijke randweg, de geluidsbelasting op de bestaande woningen langs 

deze weg in het nieuwe bestemmingsplan lager uitvalt (laatste kolom) dan in het vige-

rende bestemmingsplan. Dit betekent dat in het nieuwe plan de geluidssituatie voor 

deze woningen verbetert. Aangezien de geluidsbelasting afneemt, is er geen sprake van 

een reconstructiesituatie in de zin van de Wet geluidhinder. 

 

    vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. snemingsplan incl. snemingsplan incl. snemingsplan incl. snel-l-l-l-

heidsmaatrheidsmaatrheidsmaatrheidsmaatreeeegelengelengelengelen4444    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestemmingmmingmmingmmings-s-s-s-

plan incl. snelheidplan incl. snelheidplan incl. snelheidplan incl. snelheids-s-s-s-

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen4444    

Banterweg 12 56 51 

Banterweg 10 56 52 

Het Waterland 1 49 46 

Het Waterland 2 50 47 

 

Tabel 4.2: Geluidsbelasting bestaande woningen Banterweg (dB) 

                                                           
2 Zie figuur 3.1. 
3 In aanvulling op figuur 3.1 is de snelheid op de Espelerweg verlaagd naar 50 km/h. 
4 Zie figuur 3.1. 
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Uit tabel 4.3 blijkt dat de geluidsbelasting op de bestaande woningen langs de Espeler-

weg in het nieuwe bestemmingsplan zal toenemen (derde kolom) ten opzichte van het 

vigerende bestemmingsplan. Op diverse locaties bedraagt de toename 2 dB of meer, 

waardoor sprake is van een reconstructiesituatie in de zin van de Wet geluidhinder. Dit 

betekent dat het nieuwe bestemmingsplan niet zonder meer gerealiseerd mag worden. 

Geluidsreducerende maatregelen zijn nodig om de geluidsbelasting op de bestaande 

woningen te doen afnemen. In de laatste kolom van tabel 4.3 is aangegeven wat het 

effect is als de maximum snelheid op de Espelerweg verder wordt verlaagd naar 50 

km/h. In dat geval is de toename in geluidsbelastingen tussen het nieuwe en het vige-

rende bestemmingsplan bijna overal lager dan 2 dB. Alleen bij Espelerweg 6 blijft de 

toename 2dB, waardoor hier sprake blijft van een reconstructiesituatie. Dit betekent dat 

het nieuwe bestemmingsplan hier niet voldoet aan de Wet geluidhinder. 

 

        

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. snemingsplan incl. snemingsplan incl. snemingsplan incl. snel-l-l-l-

heidsmaatrheidsmaatrheidsmaatrheidsmaatreeeegelengelengelengelen5555    

    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan incl. snelheidplan incl. snelheidplan incl. snelheidplan incl. snelheids-s-s-s-

maatmaatmaatmaatregelenregelenregelenregelen5555    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

geluidsreducerende geluidsreducerende geluidsreducerende geluidsreducerende 

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen6666    

Oude Espelerweg 2 52 54 53 

Espelerweg 4 49 51 50 

Espelerweg 6Espelerweg 6Espelerweg 6Espelerweg 6    54545454    57575757    55556666    

Espelerweg 6a 58 60 59 

Espelerweg 6b 58 60 59 

Espelerweg 6c 58 60 58 

Espelerweg 6d 59 59 58 

Espelerweg 6e 59 59 58 

 

Tabel 4.3: Geluidsbelasting bestaande woningen Espelerweg (dB) 

 

 

Een compleet overzicht van de berekende geluidsbelastingen voor de situatie ‘woning 

aanwezig, weg aanwezig’ is opgenomen in bijlage 1. 

 

 

4.44.44.44.4 Nieuwe woning, nieuwe wegNieuwe woning, nieuwe wegNieuwe woning, nieuwe wegNieuwe woning, nieuwe weg    

De situatie ‘nieuwe woning, nieuwe weg’ is van toepassing op de nieuwe woningen in 

Emmelhage geprojecteerd langs de noordelijke randweg. In het akoestisch onderzoek 

behorend bij het vigerende bestemmingsplan is geconcludeerd de geluidsbelasting op de 

meeste nieuwe woningen voldoet aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A). Op een 

enkele locatie is sprake van een kleine overschrijding. 

                                                           
5 Zie figuur 3.1. 
6 In aanvulling op figuur 3.1 is de snelheid op de Espelerweg verlaagd naar 50 km/h. 



 

 

Bestemmingsplan Emmelhage fase 1 15

 

 

Doordat in het nieuwe bestemmingsplan de noordelijke randweg niet sluitend wordt 

gemaakt, valt de verkeersdruk in deze situatie fors lager uit dan in het vigerende be-

stemmingsplan. In combinatie met de reeds aangelegde geluidswal langs de randweg, 

zorgt dit er in het nieuwe bestemmingsplan voor dat direct achter de geluidswal wordt 

voldaan aan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB (zie figuur 4.2). Dit betekent dat de 

realisatie van nieuwbouwwoningen langs de noordelijke randweg niet strijdig is met de 

Wet geluidhinder. 

 

 

Figuur 4.2: Geluidscontour van de noordelijke randweg (in het groen gekleurd gebied 

bedraagt de geluidsbelasting maximaal 48 dB; in het geel gekleurd gebied ligt de waarde 

hoger) 
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In Emmeloord doet zich een bijzondere situatie voor. Voor nieuwbouwwijk Emmelhage is 

in 2005 het bestemmingsplan vastgesteld. Aan dat bestemmingsplan ligt een akoestisch 

onderzoek ten grondslag. Formeel dienen de geluidsbelastingen die het gevolg zijn van 

het volledig realiseren van het vigerend bestemmingsplan als referentie in voorliggend 

akoestisch onderzoek, rekening houdend met de destijds voorgestelde geluidsreduce-

rende maatregelen (zijnde een snelheidsverlaging op zowel de Banterweg als de Espe-

lerweg). 

 

Onderhavig akoestisch onderzoek is bedoeld om het nieuwe bestemmingsplan voor 

Emmelhage (fase 1) te kunnen vaststellen. In het nieuwe bestemmingsplan is het uit-

gangspunt dat voorlopig alleen fase 1 wordt vol gebouwd. Verder wordt de noordelijke 

randweg niet doorgetrokken naar de Hannie Schaftweg. In het nieuwe bestemmingsplan 

wordt wel rekening gehouden met de geluidsreducerende maatregelen die nodig zijn om 

het vigerende bestemmingsplan te kunnen realiseren. 

 

Uit voorliggend rapport blijkt dat het nieuwe bestemmingsplan niet zomaar gerealiseerd 

kan worden. Zonder extra geluidsreducerende maatregelen voldoen niet alle woningen 

aan de Wet geluidhinder. Door de snelheid op de Espelerweg verder te verlagen (naar 50 

km/h), kan een groot deel van de knelpunten worden weggenomen. Er blijven echter 

nog twee locaties over waar de geluidsbelasting niet voldoet aan de Wet geluidhinder 

(zie tabel 5.1). Voor deze locaties is extra geluidsonderzoek nodig, alvorens het bestem-

mingsplan vastgesteld kan worden. 

5555
    
ConclusieConclusieConclusieConclusie    
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    situatie zonder situatie zonder situatie zonder situatie zonder extra geluidsredextra geluidsredextra geluidsredextra geluidsredu-u-u-u-

cerende maatregelecerende maatregelecerende maatregelecerende maatregelennnn    

situatie met extra geluidsreducsituatie met extra geluidsreducsituatie met extra geluidsreducsituatie met extra geluidsreduce-e-e-e-

rende maatregelerende maatregelerende maatregelerende maatregelennnn    

Schweitzersingel 7 X  

Schweitzersingel 9 X  

Schweitzersingel 11 X X 

Oude Espelerweg 2 X  

Espelerweg 4 X  

Espelerweg 6 X X 

Espelerweg 6a X  

Espelerweg 6b X  

 

Tabel 5.1: Knelpuntlocaties in nieuw bestemmingsplan 
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Bijlage 1Bijlage 1Bijlage 1Bijlage 1
    
Overzicht van de Overzicht van de Overzicht van de Overzicht van de 
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Tabel b1.1 bevat de geluidsbelastingen als gevolg van de Banterweg, terwijl in tabel b1.2 

de geluidsbelastingen zijn opgenomen als gevolg van de Espelerweg. 

 

    

    

    

adresadresadresadres    

    

waarwaarwaarwaar----

neemneemneemneem----

hoohoohoohooggggtetetete    

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. 

snelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatrege-e-e-e-

lenlenlenlen7777    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestem-m-m-m-

mingmingmingmingssssplan incl. plan incl. plan incl. plan incl. 

snelheidsmasnelheidsmasnelheidsmasnelheidsmaatratratratre-e-e-e-

gelengelengelengelen7777    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

ggggeeeeluidsreducerende luidsreducerende luidsreducerende luidsreducerende 

maamaamaamaattttregelenregelenregelenregelen8888    

Banterweg 10 4,5 56 51 51

Banterweg 10 7 56 52 52

Banterweg 12 4,5 56 51 51

Banterweg 12 7 56 51 51

Espelerweg 10A-1 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 10A-1 7 <40 <40 <40

Espelerweg 10a-2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 10a-2 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 11a-1 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 11a-2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 11a-2 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 12C-1 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 12C-1 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 12C-2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 12C-2 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 13 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 13 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 14E 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 16E 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 16E 7,5 <40 <40 <40

Oude Espelerweg 2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 4 4,5 <40 <40 <40

                                                           
7 Zie figuur 3.1. 
8 In aanvulling op figuur 3.1 is de snelheid op de Espelerweg verlaagd naar 50 km/h. 

Bijlage 2Bijlage 2Bijlage 2Bijlage 2
    
Geluidsbelastingen Geluidsbelastingen Geluidsbelastingen Geluidsbelastingen 
situatie ‘woning situatie ‘woning situatie ‘woning situatie ‘woning 
aanwezig, weg aaaanwezig, weg aaaanwezig, weg aaaanwezig, weg aan-n-n-n-
wezig’wezig’wezig’wezig’    
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adresadresadresadres    

    

waarwaarwaarwaar----

neemneemneemneem----

hoohoohoohooggggtetetete    

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. 

snelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatrege-e-e-e-

lenlenlenlen7777    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestem-m-m-m-

mingmingmingmingssssplan incl. plan incl. plan incl. plan incl. 

snelheidsmasnelheidsmasnelheidsmasnelheidsmaatratratratre-e-e-e-

gelengelengelengelen7777    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

ggggeeeeluidsreducerende luidsreducerende luidsreducerende luidsreducerende 

maamaamaamaattttregelenregelenregelenregelen8888    

Espelerweg 4 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 5a-1 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 5a-1 7 <40 <40 <40

Espelerweg 5a-2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 5a-2 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 6a boerderij 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 6a woning 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 6a boerderij 7 <40 <40 <40

Espelerweg 6b woning 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 6c woning 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 6d woning 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 6e woning 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 7 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 7 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 7C-2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 7C-2 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 8a 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 8a 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 8e 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 8e 7,5 <40 <40 <40

Espelerweg 9 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 9 7 <40 <40 <40

Espelerweg 9a-2 4,5 <40 <40 <40

Espelerweg 9a-2 7,5 <40 <40 <40

Kennemerlandlaan 1 4,5 <40 <40 <40

Kennemerlandlaan 1 7 <40 <40 <40

Kennemerlandlaan 4 4,5 <40 <40 <40

Kennemerlandlaan 4 7,5 <40 <40 <40

Nieuwlandenlaan 3 4,5 <40 <40 <40

Nieuwlandenlaan 4 4,5 <40 <40 <40

Nieuwlandenlaan 4 7 <40 <40 <40

Schweizerlaan 1 4,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 1 7,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 11 4,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 11 7,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 3 4,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 3 7,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 5 4,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 5 7,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 7 4,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 7 7,5 <40 <40 <40

Schweizerlaan 9 4,5 <40 <40 <40
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adresadresadresadres    

    

waarwaarwaarwaar----

neemneemneemneem----

hoohoohoohooggggtetetete    

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. 

snelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatrege-e-e-e-

lenlenlenlen7777    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestem-m-m-m-

mingmingmingmingssssplan incl. plan incl. plan incl. plan incl. 

snelheidsmasnelheidsmasnelheidsmasnelheidsmaatratratratre-e-e-e-

gelengelengelengelen7777    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

ggggeeeeluidsreducerende luidsreducerende luidsreducerende luidsreducerende 

maamaamaamaattttregelenregelenregelenregelen8888    

Schweizerlaan 9 7,5 <40 <40 <40

Waterland 1a 4,5 48 45 45

Waterland 1a 7,5 49 46 46

Waterland 2a 4,5 48 46 46

Waterland 2a 7,5 49 47 47

Wierde 1 4,5 <40 <40 <40

Wierde 3b 4,5 <40 <40 <40

 

Tabel B2.1: Geluidsbelasting bestaande woningen Banterweg (dB) 

 

 

    

    

    

adresadresadresadres    

    

waarwaarwaarwaar----

neemneemneemneem----

hoohoohoohooggggtetetete    

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. 

snelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatrege-e-e-e-

lenlenlenlen9999    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestem-m-m-m-

mingmingmingmingssssplan incplan incplan incplan incl. l. l. l. 

snelheidsmaatrsnelheidsmaatrsnelheidsmaatrsnelheidsmaatre-e-e-e-

gelengelengelengelen9999    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

geluidsreduceregeluidsreduceregeluidsreduceregeluidsreducerennnnde de de de 

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen10101010    

Banterweg 10 4,5 <40 <40 <40 

Banterweg 10 7 <40 <40 <40 

Banterweg 12 4,5 <40 <40 <40 

Banterweg 12 7 <40 <40 <40 

Espelerweg 10A-1 4,5 54 55 53 

Espelerweg 10A-1 7 54 55 53 

Espelerweg 10a-2 4,5 54 55 53 

Espelerweg 10a-2 7,5 54 55 53 

Espelerweg 11a-1 4,5 51 52 50 

Espelerweg 11a-2 4,5 51 51 50 

Espelerweg 11a-2 7,5 51 51 50 

Espelerweg 12C-1 4,5 54 55 53 

Espelerweg 12C-1 7,5 54 55 53 

Espelerweg 12C-2 4,5 53 54 52 

Espelerweg 12C-2 7,5 53 54 52 

Espelerweg 13 4,5 50 51 49 

Espelerweg 13 7,5 51 51 50 

Espelerweg 14E 4,5 52 53 51 

Espelerweg 16E 4,5 52 53 51 

Espelerweg 16E 7,5 52 53 51 

Oude Espelerweg 2 4,5 52 54 53 

Espelerweg 4 4,5 48 50 49 

Espelerweg 4 7,5 49 51 50 

Espelerweg 5a-1 4,5 53 54 53 

                                                           
9 Zie figuur 3.1. 
10 In aanvulling op figuur 3.1 is de snelheid op de Espelerweg verlaagd naar 50 km/h. 
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adresadresadresadres    

    

waarwaarwaarwaar----

neemneemneemneem----

hoohoohoohooggggtetetete    

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. 

snelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatrege-e-e-e-

lenlenlenlen9999    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestem-m-m-m-

mingmingmingmingssssplan incplan incplan incplan incl. l. l. l. 

snelheidsmaatrsnelheidsmaatrsnelheidsmaatrsnelheidsmaatre-e-e-e-

gelengelengelengelen9999    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

geluidsreduceregeluidsreduceregeluidsreduceregeluidsreducerennnnde de de de 

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen10101010    

Espelerweg 5a-1 7 54 54 53 

Espelerweg 5a-2 4,5 52 52 51 

Espelerweg 5a-2 7,5 52 53 51 

Espelerweg 6a boerderij 4,5 54 57 56 

Espelerweg 6a woning 4,5 58 60 59 

Espelerweg 6a boerderij 7 54 57 56 

Espelerweg 6b woning 4,5 58 60 59 

Espelerweg 6c woning 4,5 58 60 58 

Espelerweg 6d woning 4,5 59 59 58 

Espelerweg 6e woning 4,5 59 59 58 

Espelerweg 7 4,5 52 53 52 

Espelerweg 7 7,5 53 53 52 

Espelerweg 7C-2 4,5 52 53 51 

Espelerweg 7C-2 7,5 52 53 52 

Espelerweg 8a 4,5 56 56 55 

Espelerweg 8a 7,5 56 56 55 

Espelerweg 8e 4,5 54 55 53 

Espelerweg 8e 7,5 54 55 54 

Espelerweg 9 4,5 52 53 52 

Espelerweg 9 7 53 53 52 

Espelerweg 9a-2 4,5 51 52 50 

Espelerweg 9a-2 7,5 51 52 50 

Kennemerlandlaan 1 4,5 53 53 52 

Kennemerlandlaan 1 7 53 53 52 

Kennemerlandlaan 4 4,5 52 52 50 

Kennemerlandlaan 4 7,5 52 52 51 

Nieuwlandenlaan 3 4,5 51 52 51 

Nieuwlandenlaan 4 4,5 53 52 50 

Nieuwlandenlaan 4 7 53 52 51 

Schweizerlaan 1 4,5 42 45 44 

Schweizerlaan 1 7,5 43 46 45 

Schweizerlaan 11 4,5 46 49 48 

Schweizerlaan 11 7,5 47 50 49 

Schweizerlaan 3 4,5 44 46 45 

Schweizerlaan 3 7,5 45 47 46 

Schweizerlaan 5 4,5 44 47 46 

Schweizerlaan 5 7,5 45 48 47 

Schweizerlaan 7 4,5 45 48 47 
Schweizerlaan 7 7,5 46 49 47 

Schweizerlaan 9 4,5 46 48 47 

Schweizerlaan 9 7,5 47 49 48 

Waterland 1a 4,5 <40 <40 <40 
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adresadresadresadres    

    

waarwaarwaarwaar----

neemneemneemneem----

hoohoohoohooggggtetetete    

vigerend bestevigerend bestevigerend bestevigerend bestem-m-m-m-

mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. mingsplan incl. 

snelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatregsnelheidsmaatrege-e-e-e-

lenlenlenlen9999    

nieuw bestenieuw bestenieuw bestenieuw bestem-m-m-m-

mingmingmingmingssssplan incplan incplan incplan incl. l. l. l. 

snelheidsmaatrsnelheidsmaatrsnelheidsmaatrsnelheidsmaatre-e-e-e-

gelengelengelengelen9999    

nieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmingnieuw bestemmings-s-s-s-

plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende plan met aanvullende 

geluidsreduceregeluidsreduceregeluidsreduceregeluidsreducerennnnde de de de 

maatregelenmaatregelenmaatregelenmaatregelen10101010    

Waterland 1a 7,5 <40 <40 <40 

Waterland 2a 4,5 <40 <40 <40 

Waterland 2a 7,5 <40 40 <40 

Wierde 1 4,5 51 52 51 

Wierde 3b 4,5 53 54 52 

 

Tabel B2.2: Geluidsbelasting bestaande woningen Espelerweg (dB) 
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Bijlage 3Bijlage 3Bijlage 3Bijlage 3
    
Invoergegevens van Invoergegevens van Invoergegevens van Invoergegevens van 
het geluidsmodelhet geluidsmodelhet geluidsmodelhet geluidsmodel    
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½½½½½½
½½½½½½

×Ø Ù× ÙÚÛ×Ü× Ý ÞÛ Ý ÞÝÜ

� ��ßà�à ���Ú á××



> ? @ A B C C D E F ? G G D H I J KL M N O P Q R O S O T U V W X Y Z Y [ M N O P \ ] \ ] [ O V ^ ] O _ ^ ]` T M O S Q a b M M c N d T M O S ef Z g Y V h X _ n O U O _ S � _ V O _ j h M M T T O U O _ [ O V b M N O k O d h O T U O O T Y P X l X X Z m n L k m \ ] o \p X X [ q [ Y r b T s L X X Z h O P N i N O c s i M M d V O å i M M d V O R i M M d V O � i M M d V O æ i M M d V O v i M M d V O � ` O h O PR X _ V o \ R X _ V O T l O d o \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç XR X _ V o ] R X _ V O T l O d o ] ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P y v Y S O P O T l O d y ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xu r b l O Z è o u r b l O Z è O T P X X _ o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xu r b l O Z è x u r b l O Z è O T P X X _ x ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xu r b l O Z è ^ u r b l O Z è O T P X X _ ^ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xu r b l O Z è w u r b l O Z è O T P X X _ w ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xu r b l O Z è � u r b l O Z è O T P X X _ � ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xu r b l O Z è o o u r b l O Z è O T P X X _ o o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P z X v Y S O P O T l O d z X l M _ Z _ d ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P z W v Y S O P O T l O d z W l M _ Z _ d ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P z X v Y S O P O T l O d z X W M O T N O T Z g ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P z r v Y S O P O T l O d z X l M _ Z _ d ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P z N v Y S O P O T l O d z N l M _ Z _ d ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P z O v Y S O P O T l O d z O l M _ Z _ d ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P \ v Y S O P O T l O d \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P � X v Y S O P O T l O d � X ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o ] å m o v Y S O P O T l O d o ] å m o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P � O v Y S O P O T l O d � O ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o ] å m \ v Y S O P O T l O d o ] X m \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o \ � m o v Y S O P O T l O d o \ � m o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o \ � m \ v Y S O P O T l O d o \ � m \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o y v v Y S O P O T l O d o y v ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P o z v v Y S O P O T l O d o z v ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xk X V O T P o X k X V O T P X _ N o X ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xk X V O T P \ X k X V O T P X _ N \ X ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P ^ å m \ v Y S O P O T l O d ^ X m \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P w v Y S O P O T l O d w ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P w � m \ v Y S O P O T l O d w � m \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P � v Y S O P O T l O d � ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P � å m \ v Y S O P O T l O d � X m \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o o å m o v Y S O P O T l O d o o X m o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P o o å m \ v Y S O P O T l O d o o X m \ ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xv Y S O P o x v Y S O P O T l O d o x ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xé O _ _ O [ O T o é O _ _ O [ O T P X _ N P X X _ o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xé O _ _ O [ O T y é O _ _ O [ O T P X _ N P X X _ y ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ^ ] m m m m m m m m ç Xp Z O � l P y p Z O � l P X _ N O _ P X X _ y ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xp Z O � l P x p Z O � l P X _ N O _ P X X _ x ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xv Y S O P ^ å m o v Y S O P O T l O d ^ X m o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] w j ] ] m m m m m m m m ç Xk Z O T N O x R k Z O T N O x W ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç Xk Z O T N O o k Z O T N O o ] j ] ] n O P X V Z O c y j ^ ] m m m m m m m m m m ç X

{ | } { } ~ � { � { � � � � � � ~> D ? � � E � D @ K ~ � { {



 

 

 

Vestiging Leeuwarden 

F. Haverschmidtwei 2 

8914 BC Leeuwarden 

T (058) 253 44 46 

F (058) 253 43 34 

 

 

www.goudappel.nl 

goudappel@goudappel.nl 

 



ê ë ì í ë î î ï ð ñ ì ò ó ô ð õ î î ë ó ö ö ÷ ø ù õ î î ë ó ú ô ñ ë û ú ë ÷ ü ï ë ð ï ð ñ ý þ ÿ �

ê ë ì í ë î î ï ð ñ ì ò ó ô ð � � ô ì í ñ ë ì í ë ó ø � ÿ þ �



 1 

�

�

�

�

�

�

�

�������	
���
�����������������
�
���
 

      b���������	
���
���	���	������
���	�������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 2 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������� � � � � � � � � � �����

�

������� !�"�� �������

	��� � � � � � � � ���

�

������� !�#�� ����������	�
������	�� � � � � � �������������

���� � ���� � �
������� ����	������� � � � �������������

� � ������ !�	�
������	�� � � � � �����������"�

�

������� !�$�� #�� ���������� � � � � � � �����������"�

�

������� !�%�� $����
��	����� � � � � � � � �%�

� � ������ #��� ������ � � � � � � �%�

� � ������ &�� ���	��� � � � � � � �%�

� � ������ ��������
��� � � � � � � �%�

� � ������ �����	������
��� � � � � � �%�

� � ��"��� #�� '���� ����	
������� � � � � �%�

� � ��%��� (�����
 	����	������
��� � � � � �)�

� � ��)��� &�������	�	������
���	��
� � � � � �)�

� � ��*��� !	�	���+��������	��� � � � � � �)�

� � ��,��� -������� � � � � � � �)�

� � ������ .���	��� � � � � � � �)�

�

������� !�&�� .�������
��� � � � � � � � �*�

� � "��� � .���	�����������
���� � � � � �*�

�

������� !�'�� /	
��������
���������0���	
�
	��������	��� � � � �,�

� � %��� � (�����
���� � � � � � � �,�

� � %��� � -����	��� � � � � � � �,�

�

������� !�(�� !����
�
���� � � � � � � � ���

�

������� !�)�� !	�	��1������	�	���������	��� � � � � � ���

�

������� !�*�� 2������	�� � � � � � � � � ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
����������



 3 

"+��
���,
������

�

3�
�#�� �����	���������
��4����������
�5���
���	���6�����7�����������
�

������0������������$�������4���� ������������	�����������
������
���	������

��� ����	�	������	������

8�����
�
��������	������	
����������	��	��������	��������
����
���	��������

97�������������1��� ���
��8����������	������	
����������	������
�����������
���	��
	��

�����	
����
���	����������

3�
��	��
�	��
��������������� ��������4
��	��7�����������������
�����
�
�������$�����

�����	�������������
���� ���
����4	����	:�������������	�������	
��������������

7���������	��	��
��	
��������
��

�

$�����������0���	
�
	�� ���
������	��������������
�������
����������� ���	����;�

�����	��;���� '���� ����	
�������;�������
 	����	������
����
���8���
����������
����

����������������
����	����������������	
�	4
������������� ���
��������������$�����

�����	�������������
���� ����������	���	
������
�������	
��������
���
�����	��
��8��

������0���	
�
	�����4
��������	
	�4���������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 4 

#+���

-���. ������/� �!�

�

#+"�������/� �! �����	

��

$���4�����	�����	����
���������	�������������
����������#�� �����7���������

 ������������3�
������	�����������������������	
�������7������������ ���
���
 	������

���� �������
	����

�

�4�����	����<�&�������	��������#�� �����7���������
 

 

 
 

�

3�
����
���������	���������
��	����%);�����
�����3�
���

���������	���������
��	����%�;��

���
����5
������6��

�

=������<�!�	�
������	��#�� �����

#��
���������	��� � '(#+%'$� ��

=������������������
��� � �)�,"%� ��

70���	
�
	����	��� � %���"�)� ��

>�

���������	���5	��	��
	������	��6� '#%+&0(� ���?�

/	
���4����� � �)���%*� ��?�

&������	��� � *,��%,� ��?�

@������ � �������� ��?�

A�
��� � �*�,%)� *?�

1��


�� ������/� �!� � '#%+&0(� "002�

�

�

�



 5 

#+#�. ������/� �!�

����������		
��

3�
���
 	�������	������
��
���������	
��	��������������������
���	
��������������@*��

���
�5�����6;�@*�;�@*�����@*�������
��������	�����	���������

8��������	����������������
��>�������
�������������
�����	�������������
���	���'�

 	
�	�	���
�����
���������� ������	�����

�

�������
������		��

$����
���	�
������	�� ���
����������	��������
�
�������	
���4�����
����	��������������

���	����3�
��	
���4�����
����	���������
��	������?�������
�
�
�����������	����3�
�

�	
���4��������	������
��
��	
� ��	����� ���

�

����������	��

��

3�
������������������	�������
��	������?��	
�������
��������	���������
��
��	
��

��� ���
���
���;����	���;�����������
��� 

�

����������
���	����

3�
������������������ �
������	���	����� 	
���������
����
��������������	������?����

*?�������
��������	����8�� �
������	���	����������	
������������	�����������

����	��������	
�	
����������	
�������������	
��������;�
����������������������	���'�

�����	
�	
�����#�� �������

�

�

$+��� �	����
��
�

�

.�����	��������
���������	������;������� �����������	���4�����	����;��������	����
������

������������ ��	����� ��	
�������� �������8�� ��	�����
�����������������������	���

����� ��	����
����	�:���	
��	�����������������A����	�	��������
������������
�

��������	��������8�������4
����������������� ������	��
��	������������������'�

��	���
��	�������
����� �������8�����
�������������	��	����
���������	��������	
��

���������;� ������ �����������	��
������� 

 

=������<� ��	����� ����������#�� �����7���������

A��	����� � �� �� ��

������
� ���������
���	
���4���� ���	������������� ���
������

&�	
�
����� ����%�,��� %*����� �,)�

�B�����C�

����������� ,���%)��� ��"���� �)��

!	
<�������������� �*��,���� �)����� �*��

1�1��3� #(%+#')��# �� (&0�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 6 

%+���,�����������

�

$����
�������
������ ���
�����
���	��
	�����������������	����
��	�����	�����

������0���	
�
	�����������
����	
����	
���	����
�����	����������	
���0����	�4�#=A���

8�����
���	�����������0���	
�
	���	
�������:��������	
��	�������
�������������������

�

������	�����
�������
���	���	���������
����
���	����������
��4
;��	
�����	�����

�����������
���������	������	����
��	�������������

8�����
������
�����	
�������������
�����
���������
����	���������
��� ������

������
��8��������
�����
���������
�����	���������� ���������������D����*���,)��

������
�������4������	
���	
�������
 	����	������
��;���� ���	������
��;���� '����

 ����	
��������
���������
����
����8��
�
�������
������������D����"���,����0����	�4�

#=A��$�����������
������
������� ����������������	
��
�����
���
�����	��
��

�

=������<�E��
������
���������0���	
�
	��#�� �����7���������

������	
�	������
��� =�
�������
��� #��� ������ >���
������	������

#��� �����������'�'���,� ����"����� ����"���� �

&�� ���	���� ���%%��)��� ���%%��)�� �

��������
��� �� � �

.����������� �� � �

�����	������
��� �� � �

#�� �	
������� ,�*,%���)� *�*,)�"%% ,,*��"�

A����	
������� "���%��),� ���%��"�" ��))"�*"�

(�����
 	����	������
��� ��*%%�""�� ,�)���" ,�,�"�"

&�������	�	������=���	��
� ���,������ *�"�")) %�)�%%�

!	�	����������	��� )�%�%��� � )�%�%��

-������� ��,*���,%� ��,�"�"�� ���"��,*�

(���������� �"�,��� �"�,�� �

.���	�� ��,�)�)%)� ��*%��,�� "���*�)

1�1��3� %"+0*0+*0&� $#+)$#+*(" (+')(+*$%

�

%+"����!�

����

8���������	��������������
 	����	��������	���	�;�	����� �������7���������	
���������'�

��
 	����	������
���5��������	�	������
���	�������;��
������� ����	��������
��6�

������
�����	�	��
����	����� �������������
�
��'�'���,��	
��������������

D�����"�������

�

%+#�������,����

&���������
 	����	���������
�#�� ����� ���
����������%);�����
������������
 	�������

8����������	��	����������������������
��>�������
��������E��
������������� ���	���

�	
��	�������	�	����0���	
�
	��	��
�
����D����%%��)����4 ���F�D��";*"�������
�����

�

%+$��
��	!������

&���������
 	����	����	��
��	�
���������
�
�� �������3	�������	�����������������������

������������

�

%+%��
�������!������

8��������������
��������	���	��������������	
��������������������

�

%+&��� �4����������5	�
!���

.�����	�����������	����	
4����5��
�	���06�����#>>��������	�	��
����	������	
4���;����

���
�����	���������
�$����	����������;��	
��������
����������
���� '���� ����	
��

��������������������������������
	����	
��D�,�*,%���)�5D��"�������6����D�"���%��),�

5D�);"��������6�����������	�����������0���	
�
	���8�������
�������	
��������
����	
�

���	��	��
	���������
�������������	��� ����������	�	��
����	��������	���	��������
�����

������
�����	��
��



 7 

8��������������
�����
����������
���� �	
�������
�
��'�'������	
��D�*�*,)�"%%��

8��������������
�����
����������
� ����	
�������
�
��'�'������	
��D����%��"�"��

�

%+'��

������!!�
����!������

&�����������
���������
����������������	�	������
���	��
��	
���������������������

���4���������
	
	���������
����	
�������0���	
�
	����&��������� ��	����� ��
 	����	���

����
���
�����������
����������;"?���������	����
��	�����������
���� '���� ����	
��

������ ���
���������������������
 	����	������
��<�D���*%%�""����

3	������	��
�
��'�'�����������D�,�)���"��	
���������

�

%+(�����/���������������6�7���

&������
�
���	��
���������������������������	��������
���� '���� ����	
���������	��

�	�������
��������	��;��	
������
����
�������������3	�����������
���������������
����

������?���������	����
��	�����������
���� '���� ����	
�������<�D����,��������

3	������	��
�
��'�'�����������D�%�)�%%���	
����������

�

%+)�.���7�������,���6����

2��4���������
	
	���������
����	
�������0���	
�
	��� ���
��	
��0���	
�
	�������������
����

����"?��	�	�������������	�����������	����
��	�����������
���� '���� ����	
��������

��������<�D�)�%�%����=�
��'�'�����	�����������������������������������
��

�

%+*�8�������

#	
����������������������#���� 	
���5@&&(;�����
���;�A����4����;�3���
���
����	���'

4����6�������4	����	��	�������������� ����	
��D���,*���,%� �������D���,�"�"���������

	������������

�

%+"0��,�����

8	
��	
����������
����
���������������
������������	��
	����������
	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 8 

&+��	/���������

�

8����������
���	������0���	
�
	�����
��	
���������������������	����������
������
������

�������	
����������
�����	���������4����������
�
���	�����������������	
���������

 ��	����� ����
	����8��
�
������������
��� ��	����� ����������D��*��	�
�����0����	�4�

#=A��5�	��
�����"6��8����������
����	
��������������
��	
����
��������

�

=�����"<�.�������
����	
�������	
�	4
�� ��	����� �#�� �����7���������

A��	����� � �� �� � ��

������
� ���	������������� ������������	
���� 
�
���� ���
������

&�	
�
����� %*���� D����� D���)��%����*� �,)�

�C������ ��"��� D��)�� D���%���%�)%�� �)��

!	
<�������������� �)���� D���"� D����%�����*)"� �*��

1�1��3� #(%+*$&��# �9�%*+%*0+*&$ (&0�

�

$����������4�"��� ���
�����
���	��
	������������������������������
����	
��	
�	4
������

 ��	����� ��������
��

�

&+"��,�������	/���������

8������	�����������
������
����������	
�����	�	���������
�
������	�����5������	
	����

���� �����6�
�
������
�������8������������������
������������
�
������
�������

D����%)��%%��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 9 

'+�����
���	 ������������	
���
���/���!������

�

'+"��
�
�������

&�������������0���	
�
	��������	����	
���������������	
��������
��������
������

�

��
���	�	�������

8�����
�������
����	������0���	
�
	��������	����	
������������
�����
�����������

��������
�����
����	
���&������������������
	
��������
������ ���
��������
�������
����

����";"?������
�������

�

�����
���
������
����
��
��

��

8�����
���
	
�	���	�����
��������;�?�����
�������4��������	��
�	
����������������
	����

&���������������
���
	
�	���	�������	��������������
��?�����
�����

�

� !�

�����������������������	�������
���	
���0����	�4�#=A;�
���	
�����������������

�

"����
����#�$�
�	�
��

8������
	
����������0���	
�
	��	��
�
������
�������(����'�'�������������0���	
�
	��

�4�����
��� ��������

�

%�
����
$�	�&��

�����	������0���	
�
	�����
����������
������
	������
��������������
����������

��	
���	����
�����	�������

�

'+#�8
�������

&�������4����	��� ���
���� ������������
������	������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 10 

(+�.�� 
�
����

�

$��	������������0���	
�
	�� ���
������������
�����	���������������������
��;�

��������
�������0���	
�
	�'�	
��������
���������
�
����������������4	����	:���

�����
�
��<�

�

����������	�� �����<� � �5�����'�'����6�D�����,,�*�%�5���	
	�46��

�����������

�����
��
�� �����<� �5�����'�'����6�D���)�����%*��5���	
	�46��

�

8��������0���	
�
	�����
������������
�
��������
��
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 11 

)+�.���7�:���������7�/����������

�

)+"�.���7�:���

$�������������0���	
�
	��������	����	

����������
����	�	��1�������������������8�����	
��

������
�����������	������
	���4������	
����������
	�����4������	
����

�

"�'	�
��	��	
(�$
�(���
�
'�)��

8����� ���	������
����	
����������	
��������������#	
�
���	����4�������������

�������	������	
���	���������������	
�����
����8��4����	�����������	
�	4
��	���������������

��������
	���� ��	����� ��
 	����	������	�������

�� ��	������
��
 	����	��;��	��

��������	��	�������	
�
���	������������4������������������	�������	������������5��6�

����
	
������4�������G��������4��

	
����������	��������	
������� ���������
��'�����

��������
�����
���

7���
����� 	
�	�	�����	����
����������� ��	����� ��������� 	
�	�	���������
�

���
���	����������
��������8	
�����	�������������������������	����8�������	���	��

���	��
���������4����	���	���������

8�����
�����
������� ����	����	
 ���	����	�
��	
���
���������4��0	������H���������	
�
��

 ���������������������
���	�������� ���
� �������	
�����
������	
�
���	���������
�������

8���	
�
���	�����������
� ��	����� ���������;�������������������
�����������������

������������������������������
���������� '���� ����	
���������

�

"�'	�
���
	��	
(�$
�(���
�
'�)��

I�
�����
	�����4������	
����	�	��1�� ���
���
�����������������������	�������
 	����	���

���� �������������	
����
����
	��������� ��	������
�5����
���
��� �������

 �����������
6������������������������������4��
��8	
������	
�� ������������������

�������
���������������
����������������	
�������������������������������������
�

�0���	
�
	������
��
��I�
���������
���	���	�������	�����������;� ������������	�	��1��

������
��	
���

��

)+#�.���7�/����������

3	�������	���������
����	�	��1�������������5�����6�	��������	
������
������� ����	�
������

�	�	��1��������	���������������	
�;�	���������H��
���
��	�������	
����������
�������
	����

���
������������
�������������.������� 	
�������
	
�	������
	�	������ ���������

�����	
���
������������������	
�������������������	���������������	
�	4
������
����������

@��������������������	�	�������	
����	���������
�����������
���
�����������������

�4�
���	�������
�����
����	�����
�������������
����!�	�
��.�
 	����	���5�����	��;�

�
������� ;�����������6;�7�����	�����J����;�$����	�����������52	�	��
����	�����

 �����6����-	����	:���������44��
��������	�	��1��
���	�	���	�������

�

&���������44	�	:�
���	�	���������	���	����
���������������	��	��
�
����	
����	����
���������

������
�4	����	:��������
��
������������
��
������
�
�
����	����
��	����	�������������

�0���	
�
	���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 12 

*+�;��7
 ����

�

*+"�;��7
 ����

8���0���	
�
	�������
���
�	�<�

�

����������	�� �����<� � �5�����'�'����6�D�����,,�*�%�5���	
	�46K�

�����������

�����
��
�� �����<� �5�����'�'����6�D���)�����%*��5���	
	�46��

�

I�
��	
����	
	���������
��
�	�����������	���������������	�����������
 	����	���

�����
������



� � � � � � � 	 
 � � � 
 � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � 	 � 
 	 
 � � � � �

� � � � � � � � � � 	 
 � � � 
 � 
 � � � � � � � � � � 
 � �





g
e
m
e
e
n
te

N
O
O
R
D
O
O
S
T
P
O
L
D
E
R







�  ! "#$ % &' ()*) &+ ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,-

.' +(/((& ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,-

0 (12 (('*3 45')1 ()1 6' 5&(&* (4(' 71 5&*2 (889* (') &+ ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,-

:1 51 ;7(&< ;&=1) (>5&* (?(&81)1) ( ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,

@

:1 (* (&2 8;43 ;&*) +6' 5& ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,

A

.' +(/((& ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,A

0 (1 71 (* (&2 8;43 ;&*) +8&1 4(96 ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,A

B (' 71 5&* 7576(=1 (& ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,C

D 8748&(& ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,E

B (' 71 5&* 72 (' ()* ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,E

B (' 71 5&* 7=9)1 (9) 5 ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,--

B 51 (948&(& ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,-@

B (' 71 5&* 72 (' ()* ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,-@

B (' 71 5&* 7=9)1 (9) 5 ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,-@

F (&1 9;/ ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,-A

B (' 71 5&* 72 (' ()* ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,-A

B (' 71 5&* =9)1 (9) 5 ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,-C

0 (12 8(9* (9)G (&') &1 ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,-E

B (' 71 5&* 72 (' ()* ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,-E

B (' 71 5&* 7=9)1 (9) 5 ,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,
,,-E





H

I JKL JMNOP JML PQ RJLSL KTONLUV WXKS JV JRKY ZZJ[ \\RSL OY ZZJ[ ]

^ XTJ ,I JNLUVV \ZPP JKK\\RS JKWXKS JY O_J[ JRNJT\_JJ
KRJ̀^ P ]

^ \JVL TOP MV[ XKSS XP JJKXTRXRL Ò^ Ja MK̀PL J^ JJa P ,b \\RS JcJNLUV

L OJJKOP JS JKQ \MNV MKSL T_[ XKTJZXXV P dJJKQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XK

JKJJKQ JOP JZZL KTO_[ XK ,e JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKL OJJK\KS JRS JJ[

WXKS JP \P X[ J_[ XKW\RZL KT ,e JPQ JOP XXP ML PP NJJS J[ JKfJJKS JJ[

S XP \WJRS J\_JKQ XRJRML ZP JTXXP JKW\\RX[Q JS \J[SL OW\\RS J

TJZJJKP JJKJJKS JJ[S XP \WJRS JQ JQ \MNL KTTXXPS XPQ JS \J[SL O

W\\R\_S RX̀^ P TJWJROJKXR̀
L̂ P J̀P JK ,

Y ZZJ[̂ XTJcX[ TJa XOJJRS N\RS JKTJQ \MNS ,e JP OP JS JKQ \MNV MK ]

SL T_[ XKTJJa P XXKS XPS JNLUV ML PS RL JS J[ JKQ JOP XXP f^ JPQ \ON\ ]

KJK d^ JP J̀KP RMZ ]JKNXP JRN\KJKJ
K^ JP _\[S JRN\KJK ,I JJJROP J

P NJJS J[ JKcLU KL K^ JPQ JOP JZZL KTO_[ XKML P TJNJRV P JKcM[[ JKX[ O

JJROP JN\RS JKTJQ \MNS ,e JPS JRS JS JJ[ cX[ _XO[ XP JRN\RS JKTJ ]

Q \MNS ,e JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKTJJa P J̀^ P JR^ JPV XS JRW\\R^ JP^ J[ J

TJQL JS dcLÛ JPS XP^ JPS JJ[ \WJR^ JP _\[S JRN\KJKJJ
KL KSL X̀PL Ja

V XRXV P JR^ JJa P JK[ XP JRWJRS JRML P TJNJRV P cX[ N\RS JK ,

e JPQ JJ[SV NX[L P JL P O_[ XK^ JJa P ZJJRS JRJS \J[ JK d^ JPL Of

JJKZLSS J[ W\\RS JTJZJJKP J\ZJJKZ
L KL ZMZQ JJ[SV NX[L ]

P JL PP JTXRXKS JRJKg
JJK^ XKS[ JLSL KTW\\R\KP NLVV J[ XXROJKXR̀

L̂ P J̀P JKW\\R^ JP

\KP NLVV J[ JKWXKQ \MN_R\U J̀P JKg

^ JPQ J\\RS J[L KTOV XS JRW\\RNJ[ OP XKS g

JJKTXRXKPL JW\\RQ MRTJROJK\
KP NLVV J[ XXRONXPQ JP RJa PS J

V NX[L P JL P WXKS JL KRL `^ PL KTWXK^ JP \_JKQ XRJTJQL JS g

JJKL KOP RMZJKP \ZJJKOXZ
JK^ XKTJKS d\̀[[ J̀PL Ja RML ZP J[LUV

Q JJ[S P JQ JRJLV JK ,

I JcJWJRÒL̂[[ JKS JS \J[ JKcLU KL KS JRXKS W\\RNXXRS JK\\V P JRMTP J

WL KS JK , I JU MRLSL Ò^ JQ JP JV JKL OWXKS JRXKS W\\RNXXRS JKL OS XK\\V cJJR

SL WJRO ,h K^ \\aS cXXV cLU KJRS RL J̀XP JT\RL Ji KRXKS W\\RNXXRS JK ,Y R

cLU KRXKS W\\RNXXRS JKSL Jf
W\\RPV \ZJKML PS JQ JOP JZZL KTO_[ XKRJTJ[ Og

KL JP _MQ[L JV RJ̀^ P J[LUV cLU KXa P JS NL KTJKZXXR
NJKO\a OMT ]

TJOPL JcLU KWXKML P^ JP OP JS JKQ \MNV MKSL TJQ JJ[S g

X[ ONJ[ OP XKS ÒRL P JRL XS \\RS JNJ[ OP XKS Ò\ZZL OOL JV MKKJK

N\RS JKTJ^ XKP JJRS ,
I JcJZJKTL KTWXK̀XP JT\RL Ji KRXKS W\\RNXXRS JKZXXV P^ JP OP MV

NJ[ TJÒL̂V P X[ OOPL ZM[ JRJKSV XS JRKXXR\_
S RX̀^ P TJWJROJKXR̀
L̂ ]

P J̀P JK dZXXRKL JP X[ OQ J\\RS J[L KTOV XS JRW\\RS JNJ[ OP XKS Ò\Z ]

ZL OOL J ,Y ROP XXKXXKS JJKJV XKPP JWJJ[ cXV JKL KSL JS JNJ[ OP XKS O ]

\̀ZZL OOL JKL JP ZXTJK^ \Ja PP JQ J\\RS J[ JK dQLU W\\RQ JJ[S cXV JK

ML PS JQ JOP JZZL KTO_[ XKW\\RÒ^ RLa P JKc\X[ O^ \\TP JKJKS XV̂ J[[L KT ,

j XKS JXKS JRJV XKP \KPQ RJV JKJJKXXK
P X[ K\\S cXV J[LUV JNJ[ ]

OP XKS ÒRL P JRL XX[ O^ XKS WXP W\\RS JQ J\\RS J[L KTWXKS JQ \MN_[ XK ]

KJK d\\VL KS JP \JV \ZOP ,
I XXRQLUV \ZPS XPS Jk \KL KTNJP WXKS JTJZJJKP JWRXXTP \ZNJ[ ]

OP XKS ÒRL P JRL XWXOPP JOP J[[ JK ,l ZU MRLSL Ò^ JRJS JKJKL O^ JPS XK

\\V dZJJRS XKL K^ JP WJR[ JS JK dWXKQ J[ XKT\ZS JcJNJ[ OP XKS ÒRL ]

P JRL XJm_[L `L JP XXKP JTJWJK ,n \X[ OL K^ JPQ JOP JZZL KT_[ XKS JWJR ]

Q JJ[SL KTJKS JRJTJ[ OQLU J[V XXR^ JPU MRLSL Ò^ JOP JS JKQ \MNV MKSL T

V XS JRW\RZJK dZ\JP JK\\VS JNJ[ OP XKS ÒRL P JRL XQLU J[V XXRN\RS JK

TJcJP ,e JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKL O\\V \ZSL JRJS JKU MRLSL Ò^ ZL KS JR

TJÒL̂V P X[ ONJ[ OP XKS OQ J[ JLS ,
l ZSL JRJS JK^ JJa PS JTJZJJKP Jo \\RS \\OP _\[S JRWXKML P^ JP

Q JJ[SV NX[L P JL P _[ XKS JcJK\PL PL JNJ[ OP XKS OQ J[ JLS W\\RY ZZJ[̂ XTJ

\_TJOP J[S ,





p

I JcJK\PL PL JW\RZP^ JPP \JP OL KTOV XS JRW\\RS JNJ[ OP XKS Ò\ZZL O ]

OL J ,I JK\PL PL JcX[ W\\RL KO_RXXV P JRWL OL JN\RS JKTJ[ JTS \̀Ka \RZ

S JL KO_RXXV WJR\RS JKL KTJKX[ ONJ[ OP XKS OQ J[ JLS N\RS JKWXOP TJOP J[S

S \\RS JTJZJJKP JRXXS ,e JPL OS MOJJK\_JK
Q XXROP MVS XP \\VQ J ]

_X[ JKSL OW\\RXXKWR
XTJROWXKJJ
K\ZTJWL KTOWJRTMKKL KT ,o XXOP

S JcJK\PL PL JQ[LUa P^ JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XK\KWJRV \RP WXKV RX̀^ P ,

I \\RS JX̀P MX[L OXPL JJKS J^ JRcL JKL KTWXK^ JPQ JOP JZZL KTO_[ XK

Y ZZJ[̂ XTJqrrsL O\\V̂ JPk J[ OP XKS OQ J[ JLS O_[ XK dW\\R^ JP \KS JR ]

S JJ[t \ON\KJK d\_KL JMNP JTJK^ JP[L `^ P TJ^ \MS JK ,I JOP RM̀P MMR

WXK^ JP _[ XKQ[LUa P \KTJNLU cL TS d\_V XWJ[ KL WJXMcLU KJKV J[ JRXKS ]

W\\RNXXRS JKXXKTJ_
XOP \ZXXKP JO[ ML P JKQLUS J^ MLSL TJWRXXTML P

S JZXRV P , e JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKL O^ JPQ RJS JJKL KO_L RJRJKS JV XS JRNXXR ]

ZJJS JTJZJJKP J^ JP W\\RTJOP XKJQ JJ[S WXKY ZZJ[̂ XTJ^ JJa P

WXOP TJ[ JTS ,e JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKcX[ \\V JJKR\[ O_J[ JKL K^ JP

W\\R\WJR[ JTWXKS JTJZJJKP JZJP \KP NLVV J[ XXROJKL KSL WLS MJ[ J

Q \MNJRO ,j[SL JXO_J̀P JKSL JS JRJLV NLUS P JWXKS JNJ[ OP XKS Ò\Z ]

ZL OOL J\WJRÒ^ RLUS JKZXXRNJ
[ WXKJOOJK

PL JJ[Q J[ XKTcLU KW\\R

^ JP OP JS JKQ \MNV MKSL TJQ JJ[S WXKS JNLUV cLU KL K^ JPQ JJ[SV NX ]

[L P JL P _[ XKWJRN\\RS JKWJRQ JJ[S ,I JcJcM[[ JKL K^ JP W\\R\WJR[ JT

N\RS JKQ JO_R\V JKZJP XXKWRXTJROJ
K\KP NLVV J[ XXRO ,I Ja \RZJ[ J

NJ[ OP XKS OP \JP OL KT dNXXRW\\RS JcJK\PL PL J^ JPQ J\\RS J[L KTOV XS JR

W\RZP dcX[S XKL K^ JPLS JX[ JTJWX[ X[[ JJKJJKa \RZX[L P JL P cLU K ,

I JcJK\PL PL JL O\\V JJKQ J\\RS J[L KTOV XS JRW\\RS JOL P MXPL JKXRJ ]

X[L OJRL KTWXKS JNLUV ,h KS J[ \\_WXK^ JP _R\̀JOWXK
S JQ \MNWXK

Y ZZJ[̂ XTJV MKKJKcL `^ \KP NLVV J[L KTJKW\\RS \JKSL JK\_JKP \P

^ JP XXK_XOOJKW
XKS JcJK\PL PL J ,h KS JU XXR[LUV OJJWX[ MXPL JWXK^ JP

NJ[ OP XKS OQ J[ JLS N\RS P \\VS JcJK\PL PL JTJi WX[ MJJRS ,
I JK\PL PL JRL `^ P cL `^ X[[ JJK\_S JJJROP Jqa XOJKWXKS JNLUV \ZS XP

^ JPQ JOP JZZL KTO_[ XKL̂ JRW\\RQ \MNPL P J[ OTJJa P ,l _V \RP JP JRZLU K

N\RS PS JNJ[ OP XKS OP \JP OW\\RS JcJa XOJKS XK\\V X̀P MJJ[ ,I JNJ[ ]

OP XKS ÒRL P JRL XL KS JcJK\PL PL JcLU K̀\Ka \RZS JOuOP JZXPL JV JKS J

P JRZL K\[ \TL JWXK^ JP WXOP TJOP J[S JNJ[ OP XKS OQ J[ JLS O_[ XK\_TJOP J[S ,





v

l ZS JNJ[ OP XKS Ò\ZZL OOL JP \P JJKT\JS JQ J\\RS J[L KTWXKS J

L KTJSL JKS JXXKWRXTJ
K\ZJJK\Z
TJWL KTOWJRTMKKL KTP J[ XP JKV \ ]

ZJK dL O^ JP WXKQ J[ XKT\Z^ JP RML ZP J[LUVV XS JRP JV JKKJKNXXR
ML P

S JcJ̀RL P JRL XcLU K\KP OP XXK ,
e JP OP JS JKQ \MNV MKSL T\KP NJR_WXKY ZZJ[̂ XTJL OTJQ XOJJRS \_

WJRÒL̂[[ JKS JV NX[L P JL P JKWXKY ZZJ[ \\RS JKS J\ZRL KTJKS J_\[ ]

S JR ,b \\RX[S JRXPL \KJ[ JWJRV XWJ[L KTWXK^ JP XTRXRL Ò^ J_\[S JR[ XKS ]

Ò^ X_JKS JS \R_OQ \OOJKQLUS JV JRKJKcLU KS XXRQLU JJK[ JLS JKS

P^ JZXTJNJJ
OP ,t JLS JcLU KP JRMTP JWL KS JKL K^ JP OP JS JKQ \MNV MK ]

SL TJ\KP NJR_ ,e JP \\OP J[LUV JS JJ[ WXK^ JP _[ XKTJQL JS O[ ML P XXKQLU

^ JPY ZZJ[ JRQ \OJKL̂ JRL O\\V̂ JPQ \OQ J_X[ JKS ,h K^ JP NJOP J[LUV J

S JJ[L OS JZXXPP MOOJKS JO[ \P JKw@rr ZJP JRxQ J_X[ JKS W\\RS J

WJRV XWJ[L KT ,l WJRS JO[ \P JKQ[LU WJK\\VS \\RcL `^ P JKKXXR^ JP _\[ ]

S JR[ XKS Ò^ X_\_JK ,
h K^ JP J̀KP RMZWXK^ JP _[ XK[L TTJKS JW\\RcL JKL KTJKSL J\\V W\\R

XKS JRJNLUV JKJJKa MK̀PL J^ JQQ JK ,e JP J̀KP RMZTJQL JS W\RZPS \\R

S JP \JTJOP XKJXa NLUV JKS Ja MK̀PL JOJKQ JQ \MNL KT^ JP^ XRP WXK^ JP

_[ XK ,eL JRcX[ JJKN\\KP \RJKV \ZJKWXKZ
XmL ZXX[@A ZJP JRSL J

L KS JcL `^ P[LU K\WJRS JY O_J[ JR[ XXK[L TP ,n \N\RS P JJKWL OMJ[ JRJ[ XPL J

TJ[ JTS ZJPY ZZJ[ \\RS ,
Y RL OTJJKS \\RTXXKS WJRV JJRL KS JNLUV ,I JNLUV N\RS P TR\P JK ]

S JJ[ O\KP O[ \P JKWL XJJKKL JMNJR\KS NJTXXKS JK\\RS cLUS J ,I J

NLUVL OWJRS JRc\WJJ[ Z\TJ[LUV WJRV JJRO[ MN ,

I JRXKS JKWXK^ JP TJQL JS cLU KWJRÒL̂[[ JKS ML P TJNJRV P ,I J\\OP ]

cLUS JL OTR\JKL KS JW\RZWXK
JJKQ RJS JQ \OOL KTJ[ ,I JcMLS cLUS J

N\RS P TJW\RZSS \\R^ JPQ JOP XXKS JQ \JRS JRLU JK[L KP ZJPS XXRP MOOJK

S JQ JOP XXKS JS \\RcL `^ P JK ,j XKS JK\\RS ]JKNJOP cLUS JL OJJK\_JK

RXKS TJZXXV P NXXRQLUS JQ JQ \MNL KTML PVLUV P \WJRS J_\[S JR ,

I \\RS JNLUV[ \_JKTR\JKJ
[L KP JK dNXXRL KL Ka \RZJ[ J[ XKTcXXZWJR

]

V JJROR\MP JOcLU K\_TJK\ZJ
K ,tL KKJKS JWJRÒL̂[[ JKS JN\\KZL[L JMO

cLU KSL JWJRÒL̂[[ JKS ML P TJNJRV P ,

I JWJRV XWJ[L KTL OTJRL `^ P \_^ JP R̀Ji RJKWXKJJ
KWXRL XPL JXXKN\ ]

KL KTP u_JKJKN\\
KZL[L JMO ,Y JKJ[ JZJKPS XXRL KL OS J^ \\aS RL `^ PL KT

WXKS JQ JQ \MNL KTSL JNL OOJ[ JKSL OS \\R^ JP _[ XKTJQL JŜ JJK ,





y

l ZJJK^ \TJRML ZP J[LUV JV NX[L P JL P JKJJKWXRLi P JL P XXKN\\KZL[L ]

JMOP JQ JRJLV JKL OS JNLUV WJRS JJ[SL KA TJQL JS JKf

Q \ON\KJKg J̀KP RMZg NXP JRN\KJKg _\[S JRN\KJKg S Jc\KJ[ XKTOS JY O_J[ JRNJT ,

z JRTJQL JSL O\\VL K^ JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKJJKQ JÒ^ RLU WL KTTJ ]

ZXXV P ,z JRTJQL JS dZ ,M ,W ,^ JP _\[S JRN\KJK dcLU K\\VL KS JcJK\PL ]

PL JS JNJ[ OP XKS R̀L P JRL XTJa \RZM[ JJRS ,h KS JKXW\[ TJKS J^ \\aS OP MV ]

V JKN\RS JK_JRS JJ[ TJQL JSS JNJ[ OP XKS ÒRL P JRL XML P TJNJRV P ,

h KS JWJRÒL̂[[ JKS JS JJ[ TJQL JS JKL OL K^ JPQ JOP JZZL KTO_[ XKX[ JJK

XXKP X[ W\\R^ JPQ JJ[S RJ[ JWXKP JcXV JKTJRJTJ[S ,n \cLU KQ J^ X[ WJ

^ \\TP JJKT\\P^ \\TP J\\VS JK\V RL `^ PL KTJKWXKS JQ JQ \MNL KTTJ ]

S JP XL[[ JJRS WXOP TJ[ JTSw cL JXaQ JJ[SL KTRXKS W\\RNXXRS JKQ \MNZXO ]

OXx ,I J^ \\TP JKcLU KWRLU TJS JP XL[[ JJRS TJRJTJ[S c\S XP JJKSL WJRO

Q JJ[S \KP OP XXPw cL JXaQ JJ[SL KTRXKS W\\RNXXRS JKQ \MNZXOOX
x ,l \V

L OL KJJKXXKP X[S J[ JKWXK^ JP _[ XKTJQL JSS JR\\L[LU KJKWJR_[L `^ P \a

cLU K^ \JV JKWXOP TJ[ JTS NXXRL KP NJJTJWJ[ OZ\JP JKOP XXK ,

l _WJRÒL̂[[ JKS JV XXRP JKL K^ JPQ JJ[SV NX[L P JL P _[ XKcLU KS JW\\R ]

NXXRS JKW\\RS JQ JQ \MNL KTXXKTJTJW
JK ,I XXR\_L O\\V XXKTJ ]

JJK^ JLS JKOXZJK^ XKTL KQ JQ \MNL KTTJNJKOPL O ,tLUS JNJ[ ]

OP XKS ÒRL P JRL XW\\RS JWJRÒL̂[[ JKS JS JJ[ TJQL JS JKN\RS PL̂ JR

OP JJS O\_P JRMTTJV \ZJK ,
o XXOPS JWJRÒL̂[[ JKS JS JJ[ TJQL JS JKcLU K\\V JJKXXKP X[ TJQL JS JK

XXKTJNJcJK
SL JNJ[ OP XKS OWRLU cLU K ,e JP TXXPL̂ JRW\\RKXZ

J[LUV \Z

_XRPL M̀[L JRML PP JTJWJKV XWJ[ Ow cL JXaQ JJ[SL KTRXKS W\\RNXXRS JK

Q \MNZXOOX
x ,
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{

h K^ JPQ \ON\KJKc
X[̂ JP KXP JOP RJWJKQ JJ[S JR|| KZ\JP JKcLU K

WXKXZQ X̀^ P J[LUV JV NX[L P JL P JK ,I JN\KL KTJKOP RX[ JKJJKcJV JRJ

S JTJ[LUV̂ JLS ML P ,n JcLU KX[ O^ JP NXRJPLUS[ \\Oc\KS JRL̂ OP \RL OJRJKS

P JcLU K ,I JN\KL KTJK^ JQQ JKV X__JK d\WJROP JV JKJKJRV JROJK

cLU KW\\RKXZJ[LUV TJQ \MNSL KQ XV OP JJK ,b XRL XPL JL KW\RZTJWL KTJK

Q JQ \MNL KTOP u_JKL OTJNJKOP ,Y RcLU KTR\P JW\\RP ML KJKJKQ J_[ XK ]

PL KTOOP R\V JKL KS JX̀^ P JRP ML K\Z^ JPQ \OV XRXV P JRW\RZP JTJWJK ,

h KSL P TJQL JS cLU K\\V OP R\V JKXXKTJNJ
cJKNXXRNJ

[ OP XKS OWRLU TJ ]

Q \MNS ZXTN\RS JKw cL JXaQ JJ[SL KTQLU c\KS JRJN\\KW\
RZJKx ,

}L P MJRL KT t J^ X[ WJS XXRNXXRJJ
KWJR_[L `^ P JR\\L[LU KL OTJTJWJKL OJR

JJKTR\P JWRLÛ JLSL KOL P MJRL KT ,k \KL KTJKOP XXKQLU W\\RV JMR

KL JPL KJJKRLU ZXXRZJJR
NL[[ JV JMRL TTJ_[ XXP OP ,

I JQ JQ \MNL KTSL JKP cL `^ \_S J\_JKQ XRJRML ZP JP J\RLi KP J ]

RJK , I J~ X̀̀JKP TJQ \MNJK� cLU KX[[ JcLUS JKTJ\RLi KP JJRS ,

k \KL KTJK\_OP RXXP^ \JV JKZ\JP JKcL `^ ZJPQ JLS JTJWJ[ O

KXXRS JOP RXXP _RJOJKP JRJK ,

b \RZTJWL KT z R\U J̀P JKSL J[L TTJKQL KKJKTJQL JS JKSL JcLU KXXKTJTJWJ
K

X[ ORML ZP J[LUV JJJK^ JLSwS JcMLS cLUS JWXKS J\\OP ]NJOP \KP ]

O[ ML PL KTJKJKS JOP R\\V[ XKTO^ JP J̀KP RMZJK^ JP NXP JRN\ ]

KJKx̂ JQQ JK�MX\KP NJR_JJKRJ[ XPL J ,n JcLU K\KS JRS JJ[ WXK

JJK̀\Z_\
OL PL J ,I XPQ JP JV JKP KL JPS XP X[[ JN\KL KTJK^ JP ]

cJ[aS JcLU K dNJ[S XP XR̀L̂ P J̀P MMR dZXOOX dV[ JMRJKZXP JRL XX[

\_J[V XXRXa TJOP JZSSL JKJKP JN\RS JK ,tLU c\KS JRJXXKS X̀^ P

SL JKPS XXRQLU ML PP JTXXKKXXR
S JXa OP JZZL KTWXKV X_W\R ]

ZJKJKS XV̂ J[[L KTJK ,
tL KKJK^ JP OJRL JZXPL TJQ \MNJKN\R
S JKWXRL XPL JJKL KSL WLS M ]

J[ JML P OP RX[L KTWXKS JXa c\KS JR[LUV JN\KL KTJKP \JTJOP XXKJK

TJOPL ZM[ JJRS dZL P OS XXRQLUS JXR̀L̂ P J̀P \KL Ò^ JOXZJK^ XKT

JKS J̀\Z_\OL PL JWXK^ JP TJ^ JJ[ N\RS P TJRJO_J̀P JJRS ,

� XKTOS J^ \\aS R\MP JOw \\OP ]NJOP R\MP JOxL OOXZJK^ XKTJK

RMOPL K^ JPQ JJ[S TJNJKOP^ \JNJ[ JR\\V RML ZP JL OW\\RWXRL ]

XPL J ,tL KKJKQ J_XX[S JZXRTJOV MKKJKTJWJ[ \_Q \MN dV X_ ]

W\RZJKS XV̂ J[[L KT\KS JR[L KTWJRÒL̂[[ JK ,

j[[ JS XV JK dNXXRW\\R\_
S JV XXRP JJKK\V RL `^ PL KTL OXXKTJ ]

TJWJK dQ JP RJaa JKcXS J[S XV JKZJP JJKK\V[ JKTP JSL JZL KL ]

ZXX[Ar�L OWXKS JS XXRXXK_XRX[[ J[[L TTJKS JTJWJ[ ,

I J\_S JV XXRP XXKTJTJWJK
~ X̀̀JKP TJQ \MNJK�SL JKJKP J

N\RS JK\KP N\R_JKX[ OJJKRML ZP J[LUV X̀̀JKPS XPS J^ JRV JK ]

Q XXR^ JLS WXKS J_[ JV WJR^ \\TP ,IL PV XKQLU W\\RQ JJ[SS \\R

P \RJKPU J\a JJK\_WX[[ JKS JJKP RJJ_XRPLUV XKQLUS RXTJKXXK
S J

^ JRV JKQ XXR^ JLS WXKS J_[ JV ,
Y JKML PQ RJLSL KT\aQLU TJQ \MNZXTK
L JPS \ZL KXKP cLU KP JK

\_cL `^ P JWXK^ JP^ \\aS TJQ \MN ,I JcJZ\JPQ \WJKSL JK�MX

W\RZT\JS XXKO[ ML P JKQLUS JQ JOP XXKS JQ \MN ,

I J_[ XXP O dXa ZJPL KTJKJKWJR
^ \MSL KTJKWXKRX

XZ ]JKS JMR ]

\_JKL KTJKL KS JTJWJ[SL JKJKT\JS \_J[V XXRXa TJOP JZS P J

cLU K ,





HH

I JP XL[[ JRL KT dZXP JRL X[ JKJKV[ JMRJK
b \\RX[[ JS XV JK dZ ,M ,W ,S J_[ XP Xa TJS JV P JN\KL KTJK dL OJJK

\WJROP JV WJR_[L `^ P ,I JcJSL JKP ZL KL ZXX[Ar J̀KPL ZJP JRP J

cLU KwL K̀[ MOL JaQ XV T\\P \̀KOP RM̀PL J dZXOP T\P JKcLU KKL JPP \J ]

\WJROP JV TJNJKOP ,
j XKS JOP RXXP cLUS JWXKS JN\KL KTZ\TJKX[[ JJKTJ[LUV PLUSL T

ZJP^ JP _R\U J̀P ZJJ\KP N\R_JKS XVV X_J[[ JKN\RS JKTJRJX ]

[L OJJRS , I JTJWJ[ OcLU K\WJR^ JP X[ TJZJJKL KR\S JP \P ZXKTXXK ]

V[ JMRL TJQ XV OP JJK\â \MPL KKXP MMR[LUV JPL KP JK ,eL JRQL KKJK

cLU KV[ JMRX̀̀JKP JKXXKTJTJW
JKw cL JXaQ JJ[SL KTV[ JMRJKJK

ZXP JRL X[ JKx ,h KS JV JRKWXKQ \ON\KJKL OJJK̀[ MOP JRZJP

[L `^ P TJV[ JMRS JTJWJ[ O\_TJP R\VV JKJWJKX[ OXXKS JK\\RS ]

JKcMLS RXKS ,t \WJKSL JKL OP JR\KS JRQ RJVL KTWXKS JZXOOX

N\KL KTJK\_̀\K
a JPPL ]X̀^ PL TJNLU cJJJKXXKP X[ N\KL KTJK

XXKTJS MLSSL JL KJJK[L `^ P JPL KP Z\JP JKN\RS JKML P TJW\JRS ,

I JcJN\RS JKQLU W\\RV JMRL KJJKXa NLUV JKS ZXP JRL XX[ dQLU ]

W\\RQ JJ[S OP M̀\aV JL ZNJRV ML P TJW\JRS ,e JP TXXP \ZS JN\ ]

KL KTJKSL J\\V JJKS NXROV X_^ JQQ JK ,

I JX̀̀JKP TJQ \MNJKV MKKJKTJWJ[ OL K[L `^ P JRJPL KP JKV RLU ]

TJK ,I JS XVQ JS JVVL KTV XKJJKL K^ JP \\TO_RL KTJKS JV[ JMR d

SL JXa NLUV P WXKS JL K^ JPQ \ON\KJK\W
JR^ JJROJKS JV[ JMROP J[ ]

[L KT dV RLU TJK\a JJKXa NLUV JKS ZXP JRL XX[wQLU W\\RQ JJ[S RL JPx ,

I J\WJRL TJS XVQ JS JVVL KT^ JJa P JJKTRLU cJ dcNXRP J\aQ RML KJ

V[ JMR , � XKTOS J^ \\aS R\MP JOSL JKP OXZJK^ XKTL KZXP JRL XX[ JK

V[ JMRP JN\RS JKQ JRJLV P dV[ JL KJKMXK̀JWJ
RÒL̂[[ JKcLU KP \J ]

TJOP XXK , tLU KL JMNJ dQ JJ[SQ J_X[ JKS JML PQ RJLSL KTJKJKWJR
Q \MNL KTJK

XXKJJKTJQ \MNQL KKJKJJKXR̀
L̂ P J̀P \KL Ò^ JJJK^ JLS dcX[

S JJJROP J_\OL PL JaQ J\\RS JJ[S JXXKWRXXT
ZXXP TJWJKS cLU K

W\\R[ XP JRJXXKWRX
TJK ,

� XP JRL X[ JKJKV[ JMRJKWXKJ
JKML PQ RJLSL KTSL JKJKTJ[LUV P J

cLU KXXK\a P J^ XRZ\KLi RJKZJPSL JWXK^ JPQ JOP XXKS JTJ ]

Q \MN ,
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Hp

I JQ JQ \MNL KT dQL KKJK^ JP W\\RNXP JRN\KJKX
XKTJNJcJK
TJQL JS d

SL JKP JJKZ\S JRKJKOP JS J[LUVV XRXV P JRP JV RLU TJK ,} XZJKZJP^ JP

J̀KP RMZW\RZP^ JP NXP JRN\KJK^ JP ZLSS J[ _MKP JKWL OL P JV XXRPU J

WXKY ZZJ[̂ XTJ ,IL P OP J[ P^ \TJJL OJKXXKS JQ JJ[SV NX[L P JL P ,e JP

Q JJ[S WXKS JN\KL KTJKWXKXâ JP NXP JRL OJWJKQ J[ XKTRLUV X[ OWXK ]

XaS J[ XKS cLUS J ,
}L P MJRL KT k \KL KTJK\_OP RXXP^ \JV JKZ\JP JKcL `^ ZJPQ JLS JTJWJ[ O

KXXRS JOP RXXP _RJOJKP JRJK ,
I JQ JQ \MNL KTSL JKP cL `^ \_S J\_JKQ XRJRML ZP JP J\RLi KP J ]

RJK , b \RZTJWL KT k \KL KTJKSL JSL RJ̀P XXK^ JP NXP JRN\RS JKTJQ \MNŜ JQQ JK

�MX\KP NJR_JJKRJ[ XPL J ,n JcLU K\KS JRS JJ[ WXKJJK̀\
Z_\ ]

OL PL J ,I XPQ JP JV JKP KL JPS XP X[[ JN\KL KTJK^ JP cJ[aS JcLU K dNJ[

S XP XR̀L̂ P J̀P MMR dZXOOX dV[ JMRJKZXP JRL XX[ \_J[V XXRXa TJ ]

OP JZSSL JKJKP JN\RS JK ,
j XKS JN\KL KTJKL KSL P TJQL JS cX[ JmP RXXXKS X̀^ P N\RS JK

Q JOP JJS XXKS JXR̀L̂ P J̀P \KL Ò^ JML P NJRVL KT ,IL P TJQ JMRP

S \\RS JN\KL KTJK\\V P JP \JP OJKXXKS JX[ TJZJKJNJ[ ]

OP XKS ÒRL P JRL XML PS Jk J[ OP XKS OK\P X ,k J[V JW\\RSL P \KS JR ]

S JJ[ dS JJ[ ML P ZXXV P WXKS JcJK\PL PL J ,

j[[ JN\KL KTJK^ JQQ JKJJKZ\
S JRKJML P OP RX[L KT ,

k \KL KTJK^ JQQ JK d\\V X[ OcJL KOJRL JcLU KTJQ \MNS dJJKL K ]

SL WLS MJ[ JML P OP RX[L KTJKP \KJKJJKTJ
WXRL JJRSQ JJ[S ,b XRL XPL J

L K^ \\TP JL OL̂ JRW\\RS JQ XOL O ,I JXR̀L̂ P J̀P \KL Ò^ JOXZJK ]

^ XKTJK̀\Z
_\OL PL JZ\JP JKN\RS JKTJRJO_J̀

P JJRS ,
Y JKML PQ RJLSL KT\aQLU TJQ \MNZXTK
L JPS \ZL KXKP cLU KP JK

\_cL `^ P JWXK^ JP^ \\aS TJQ \MN ,I JcJZ\JPQ \WJKSL JK�MX

W\RZT\JS XXKO[ ML P JKQLUS JQ JOP XXKS JQ \MN ,

I J_[ XXP O dXa ZJPL KTJKJKWJR
^ \MSL KTJKWXKRX

XZ ]JKS JMR ]

\_JKL KTJKL KS JTJWJ[SL JKJKT\JS \_J[V XXRXa TJOP JZS P J

cLU K , I JP XL[[ JRL KT dZXP JRL X[ JKJKV[ JMRJK
b \\RX[[ JS XV JKL OJJK\WJROP JV WJR_[L `^ P ,I JcJSL JKP ZL ]

KL ZXX[Ar J̀KPL ZJP JRP JcLU KwL K̀[ MOL JaQ XV T\\P \̀KOP RM̀PL J d

ZXOP T\P JKcLU KKL JPP \JTJOP XXKx ,

j[̂ JP ZJP OJ[ NJRV[ XKTOS JRXKS JKWXK^ JP NXP JRN\RS PL K

JJKS \KV JRJZXKTX
XKV[ JMRL TJOP JJKML P TJW\JRS ,h K^ JP ZLS ]

S JKTJQL JSL OSL P JJK[L `^ P TJ[ JQ XV OP JJK ,

t J^ X[ WJQ XV OP JJKV MKKJK\\V XKS JRJZXP JRL X[ JKN\RS JK

P \JTJ_XOP c\X[ O^ \MP dZJP XX[ dT[ XOJKV JL Z ]\a OP M̀NJRV ,

� XP JRL XX[ P \J_XOOL KTJKV \ZJKS \\RJ[V XXRW\\R ,

} P JL TJRO dP JRRXOOJK d_RL WX̀uÒ^ JRZJK d^ JVV JKXXK^ JP NX ]

P JRJKX[[ JV JJR̀\KOP RM̀PL JO\_S JNXP JR[LU KN\RS JKX[ OJJK ]

^ JLS JKL KOXZJK^ XKTZJPS JQ JQ \MNS J\ZTJWL KT\KP N\R ]

_JK , tLU KL JMNJ dQ JJ[SQ J_X[ JKS JML PQ RJLSL KTJKJKWJR
Q \MNL KTJK

XXKJJKTJQ \MNQL KKJKJJKXR̀
L̂ P J̀P \KL Ò^ JJJK^ JLS dcX[

S JJJROP J_\OL PL JaQ J\\RS JJ[S JXXKWRXXT
ZXXP TJWJKS cLU K

W\\R[ XP JRJXXKWRX
TJK ,

� XP JRL X[ JKJKV[ JMRJKWXKJ
JKML PQ RJLSL KTSL JKJKTJ[LUV P J

cLU KXXK\a P J^ XRZ\KLi RJKZJPSL JWXK^ JPQ JOP XXKS JTJ ]

Q \MN ,
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Hv

I JQ JQ \MNL KTL K^ JP J̀KP RMZSL JKP JJKZ\S JRKJKOP JS J[LUVV X ]

RXV P JRP JV RLU TJK ,} XZJKZJP^ JP NXP JRN\KJKW\
RZP^ JP J̀KP RMZ

^ JP ZLSS J[ _MKP JKWL OL P JV XXRPU JWXKY ZZJ[̂ XTJ ,IL P OP J[ P^ \TJJL ]

OJKXXKS JQ JJ[SV NX[L P JL P ,h KSL P TJQL JS N\RS P \\V̂ JP W\\RcL JKL K ]

TJK̀JKP RMZTJRJX[L OJJRS ,I XXRKXXOPL O_[ XK\[ \TL Ò^ WXOP TJOP J[S d

S XP JRN\KL KTJK dNXXR\KS JRJJKN\\
KP \RJKWXK-r[ XTJK^ \\T d

N\RS JKTJRJX[L OJJRS ,,
}L P MJRL KT I JQ JQ \MNL KTSL JKP cL `^ \_S J\_JKQ XRJRML ZP JP JRL `^ P JK ,

k \KL KTJK\_OP RXXP^ \JV JKZ\JP JKcL `^ ZJPQ JLS JTJWJ[ O

KXXRS JOP RXXP _RJOJKP JRJK ,
� JQ \MNJKXXK
^ JP _[ JL KN\RS JKWXKXâ JP _[ JL K\KP O[ \P JK ,

b \RZTJWL KT � JQ \MNJK dSL J[L TTJKQL KKJKS JW\\RcL JKL KTJKJL[ XKS dJKS J

@ MRQ XKWL[[ X� O^ JQQ JK�MX\KP NJR_JJKRJ[ XPL J ,n JcLU K\K ]

S JRS JJ[ WXKJJK̀\
Z_\OL PL J ,I XPQ JP JV JKP KL JPS XP X[[ JTJ ]

Q \MNJK^ JP cJ[aS JcLU K dNJ[S XP XR̀L̂ P J̀P MMR dZXOOX dV[ JMRJK

ZXP JRL XX[ \_J[V XXRXa TJOP JZSSL JKJKP JN\RS JK ,

tL KKJK^ JP OJRL JZXPL TJQ \MNJKN\R
S JKWXRL XPL JJKL KSL WLS M ]

J[ JML P OP RX[L KTWXKS JXa c\KS JR[LUV JN\KL KTJKP \JTJOP XXKJK

TJOPL ZM[ JJRS dZL P OS XXRQLUS JXR̀L̂ P J̀P \KL Ò^ JOXZJK^ XKT

JKS J̀\Z_\OL PL JWXK^ JP TJ^ JJ[ N\RS JKTJRJO_J̀
P JJRS ,

j XKS JN\KL KTJKL KSL P TJQL JS cX[ JmP RXXXKS X̀^ P N\RS JK

Q JOP JJS XXKS JXR̀L̂ P J̀P \KL Ò^ JML P NJRVL KT ,IL P TJQ JMRP

S \\RS JN\KL KTJK\\V P JP \JP OJKXXKS JX[ TJZJKJNJ[ ]

OP XKS ÒRL P JRL XML PS Jk J[ OP XKS OK\P X ,k J[V JW\\RSL P \KS JR ]

S JJ[ dS JJ[ ML P ZXXV P WXKS JcJK\PL PL J ,

j[[ JN\KL KTJK^ JQQ JKJJKZ\
S JRKJML P OP RX[L KTJKQLU W\\R ]

V JMRJJKWJR
PL X̀[ JTJWJ[ TJ[ JSL KT ,

I JN\\KP \RJKV RLU TP JJKO[ XKV ML P JR[LUV d^ JPL OJJK[ XKS ZXRV

WXKY ZZJ[̂ XTJJKS XP Z\JPL̂U \\V ML P OP RX[ JKL KWL OMJ[ J

V NX[L P JL P , I JS RL JMRQ XKWL[[ X� OV RLU TJKJJKXa NLUV JKS JQ \WJK[ XXTZJP

_JKP^ \MOJO , j[[ JV JJR̀\KOP RM̀PL JO\_S JNXP JR[LU KN\RS JKL KOPLU[ ZJPS J

XR̀L̂ P J̀P MMRWXKS JN\KL KT\KP N\R_JK ,

j[[ JKXXR^ JP J̀KP RMZTJRL `^ P JTJWJ[ O^ JQQ JKJJK\_J
KV X ]

RXV P JR , � MLa J[ O dSL JKL JP TJ[LUV PLUSL TZJPS JQ JQ \MNL KTcLU KZJJ\KP ]

N\R_JK dcLU KQ ML P JKS JR\\L[LU KKL JPP \JTJOP XXK ,

lQU J̀P JKXXKS JTJWJ[ P JKQ J^ \JWJWXKRJ̀
[ XZJJKKXXZ

O ]

Q JV JKŜ JLS WXKQ JS RLU WJK dL KOP J[[L KTJKJKS JP XL[̂ XKS J[ N\R ]

S JKZJJ\K
P N\R_JKZJPS JQ JQ \MNL KT ,

Y JKML PQ RJLSL KT\aQLU TJQ \MNZXTK
L JPS \ZL KXKP cLU KP JK

\_cL `^ P JWXK^ JP^ \\aS TJQ \MN ,I JcJZ\JPQ \WJKSL JK�MX

W\RZT\JS XXKO[ ML P JK\_S JQ JOP XXKS JQ \MN ,

I J_[ XXP O dXa ZJPL KTJKJKWJR
^ \MSL KTJKWXKRX

XZ ]JKS JMR ]

\_JKL KTJKL KS JTJWJ[SL JKJKT\JS \_J[V XXRXa TJOP JZS P J

cLU K ,





Hy

I JP XL[[ JRL KT dZXP JRL X[ JKJKV[ JMRJK
I JQ JQ \MNL KTN\RS P ML P TJW\JRSL KJJKS \KV JRTRLU cJ\a ZXK ]

TXXKV[ JMRL TJOP JJK ,
I JQ JQ \MNL KTXXK^ JP NXP JRXXKS JcMLS ]JK\\OP cLUS J

N\RS P ML P TJW\JRSL KNL PP \P[L `^ P TRLU cJV[ JMRJK ,tLU W\\RV JMR

N\RS PL̂ JRJJKXa NLUV JKS ZXP JRL XX[ P \JTJ_XOP dQLU W\\RQ JJ[S

OP M̀\aV JL ZNJRVw cL JV XXRPV[ JMRJKJKZ
XP JRL X[ JKx ,

Y WJKP MJ[ JJRa Xa Ò^ JLSL KTJKZJPS J\_JKQ XRJRML ZP JcM[[ JK

Z\JP JKQ JOP XXKML P JJKTJZJP OJ[S JZMMR ,

tLU KL JMNJ dQ JJ[SQ J_X[ JKS JML PQ RJLSL KTJKJKWJR
Q \MNL KTJK

XXKJJKTJQ \MNQL KKJKJJKXR̀
L̂ P J̀P \KL Ò^ JJJK^ JLS dcX[

S JJJROP J_\OL PL JaQ J\\RS JJ[S JXXKWRXXT
ZXXP TJWJKS cLU K

W\\R[ XP JRJXXKWRX
TJK ,

� XP JRL X[ JKJKV[ JMRJKWXKJ
JKML PQ RJLSL KTSL JKJKTJ[LUV P J

cLU KXXK\a P J^ XRZ\KLi RJKZJPSL JWXK^ JPQ JOP XXKS JTJ ]

Q \MN ,





H{

e JP ML P TXKTO_MKP W\\RS JcJOP R\\VL OS XP^ JP \\RO_R\KV J[LUV J d

RML ZP J[LUV JV XRXV P JRc\WJJ[ Z\TJ[LUVQ J^ \MS JKQ[LUa P ,I JXTRXRL Ò^ J

a MK̀PL JcX[[ XKTcXXZWJR
S NLU KJKJK_[ XXP OZXV JKW\\RML P O[ ML P JKS

N\KJK ,e JPQ JOP XXKS JV XRXV P JRWXKSL P TJQL JS[ XXP cL `^ \ZÒ^ RLU ]

WJKX[ OO\Q JR dL KTJP \TJKJKS \J[ ZXPL T ,Y WJKP MJ[ JWJRQ \MN ]\a

KL JMNQ \MN_[ XKKJKO[ ML P JKL̂ JR\_XXK ,e JPQ J[ JLSL OTJRL `^ P \_^ JP

RJX[L OJRJKWXKOP \JRJ d^ JS JKS XXTOJXR̀L̂ P J̀P MMR dc\KS JR\KK\SL TJ

\RKXZJKP JRL KT ,
}L P MJRL KTf e JP^ \\aS TJQ \MNQ[LUa PQL KKJKS J̀\KP \MRJKWXK

^ JP \\R ]

O_R\KV J[LUV JXTRXRL Ò^ JW\[ MZJ dZJPSL JKWJROP XKS JS XP

S JcJXXKS JX̀^ P JRcLUS JZXTN\R
S JKML P TJQ RJLS ,

Y WJKP MJ[ JQLU TJQ \MNJKN\R
S JK[ \OWXK^ JP^ \\aS TJQ \MN d

X̀^ P JR\_^ JP JRa TJOL P MJJRS ,l \VSL JKJKcJJK
L TJ\ZWXKT

P J^ JQQ JKfQ JP JR|| KTR\\PQLU TJQ \MNS XKS RL JV[ JL KJ ,

b \RZTJWL KTf e JP^ \\aS TJQ \MN^ JJa P JJKJJKS MLSL TJ^ \\aS W\RZ dQ J ]

OP XXKS JML P JJKRJ̀^ P^ \JVL TJ_[ XPP JTR\KS JKJJKcXS J[S XV

ZJPS JK\V̂ XXV O\_S JNJT ,} XZJKTJOP J[S JV X_W\RZJK

wQLU W\\RQ JJ[S OXZJKTJOP J[S ML PP NJJcXS J[S XV JKx dXXKV X_ ]

_L KTJK\a N\[a OJL KS JKV \ZJKKL JP W\\R ,

l \V JWJKP MJ[ JQLU TJQ \MNJK^ JQQ JKJJKJJK
S MLSL TJ^ \\aS ]

W\RZ dQ JOP XXKS JML P JJKRJ̀^ P^ \JVL TJ_[ XPP JTR\KS JKJJK

cXS J[S XV ,I JK\VL O^ XXV O\a JWJKNLUSL TXXKS JNJT ,tLU TJ ]

Q \MNJKcLU KL KW\RZTJWL KT\KS JRTJÒL̂V P XXK^ JP^ \\aS TJ ]

Q \MN ,

b JRWXKTJKS JKL JMNQ \MNL OO[ J̀^ P OZ\TJ[LUV NXKKJJRZL ]

KL ZXX[̂ JP W\\R^ ML OwS JJJROP J� ZJP JRx WXK^ JP \\RO_R\K ]

V J[LUV JW\[ MZJN\RS P^ JRQ \MNS ,I JW\\RV JMR^ JJa P J̀^ P JR

^ XKŜ XWL KTWXKw JJKS JJ[ WXKxS JQ JOP XXKS JQ \JRS JRLU ,

I XVV X_J[[ JKZ\TJKW
\\RV \ZJK dZXXRSL JKJK\KS JRTJÒL̂V P

P JcLU KXXK^ JPP \P X[ JS XV W[ XV ,Y WJKP MJ[ JS XVV X_J[[ JK^ JQ ]

Q JKJJK_[ XPP JXaS JVVL KTw TJJKXXKTJ
O[ JJ_P JS XVV X_J[[ JKx ,

I XVV X__J[[ JK\_QLU TJQ \MNJKV \ZJKKL JP W\\R ,

I JP XL[[ JRL KT dZXP JRL X[ JKJKV[ JMRJKf
b \\RNXPQ JP RJa P^ JP W\\R^ ML OwS JJJROP J� ZJP JRxSL JKJKS J

Q JOP XXKS JV[ JMRJKJKZ
XP JRL X[ JKP JN\RS JKTJ^ XKŜ XXaS d

S XKNJ[ P JRMTTJQ \MNS f
�� \S J dTJQ XVV JKOP JJKW\\RS JTJWJ[ O

�o XP MMRR\S J dKL JP W[ XVV J dTJQ XVV JK_XKW\\R
S JS XV JK

�� JQ R\V JKNL P W\\RS JV \cLU KJK

�L PQ RJLSL KTWXK^ JP W\\R^ ML OXXKS JX̀^ P JRcLUS JN\RS JKML P ]

TJW\JRS \̀Ka \RZ^ JP^ \\aS TJQ \MN\a JWJKP MJJ[L Kw \̀ZQL ]

KXPL JZJPx JJKXa NLUV JKS dP JRMT^ \MS JKS ZXP JRL XX[ TJQ RMLV f

��LSS JKTRLU OP \P cNXRP^ \MP W\\RS JTJWJ[ O

��LSS JKTRLU cJP \P cNXRP JT\[a _[ XXP dZJP XX[ _[ XXP \a _XK ]

KJKW\\RS JS XV JK
�� RLU OP \P XKP RX̀L JP W\\RS JV \cLU KJK

Y WJKP MJ[ JQLU TJQ \MNJKN\R
S JKML P TJW\JRSL Kf

��LSS JKTRLU OP \P cNXRP^ \MP W\\RS JTJWJ[ O

��LSS JKTRLU cJP \P cNXRP JT\[a _[ XXP dZJP XX[ _[ XXP \a _XK ]

KJKW\\RS JS XV JK
�� RLU OP \P XKP RX̀L JP W\\RS JV \cLU KJK

I JQ JQ \MNL KT^ JJa P JJKOP \JRJKL KTJP \TJKV XRXV P JR ,I XV ]

\WJROP JVV JK dTJPL ZZJRS JT\P JK\a NL KS WJRJK dR\JS JWJRS J ]

[L KTJKJKXKS JRJ�[ MmJ� J[ JZJKP JKV \ZJKKL JP W\\R ,

��[L ZZJKS JS XVQ JS JVVL KT\a RL JPL OL KTJJKTJWX
[ P \J ]

TJOP XXK , �b \\Rc\NJ[̂ \\aS TJQ \MNX[ OQLU TJQ \MNV XKN\RS JK

TJS X̀^ P XXKcL KV JKZXOP T\P JKwL K̀\ZQL KXPL JZJP

cL KV JK^ JZJ[ NXP JRXa W\JRJKx \a WJR^ \[ JKT\P JK ,

�I JS JP XL[[ JRL KTL OZL KL ZX[L OPL Ò^
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