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INLEIDING

De gemeenten Noordoostpolder (NOP) en Urk zijn samen met Waterschap Zuiderzeeland (ZZL) gestart
met de Optimalisatie AfvalwaterSysteem (OAS) Noordelijk Flevoland. Doel van dit traject is te bepalen op
welke manier tegen de laagste maatschappelijke kosten aan de gestelde normen van het
afvalwatersysteem voldaan kan worden. Het idee hierbij is dat een integrale benadering kosten-
besparingen kan opleveren voor zowel het waterschap als de gemeenten.

Waterschap Zuiderzeeland heeft aan DHV opdracht verleend te ondersteunen bij de uitvoering van de
OAS. Samen met de gemeenten en het waterschap zijn een aantal stappen doorlopen om tot een
alternatieve invulling van de gestelde normen komen.

Op basis van de conclusies en aanbevelingen van dit rapport dient een Afvalwaterakkoord opgesteld te
worden op basis waarvan de bestuurlijke besluitvorming plaats dient te vinden. In het Afvalwaterakkoord
worden onderzoeksmaatregelen, fysieke maatregelen, beleidsuitgangspunten en de daarbijpbehorende
planning vastgelegd om tot een goede invulling van de optimalisatie te komen.

In hoofdstuk 2 van dit eindrapport worden de gehanteerde gegevens en uitgangspunten beschreven. In
hoofdstuk 3 zijn de uitgangs- en referentiesituatie vastgesteld. In hoofdstuk 4 worden de
optimalisatiekansen beschreven. In hoofdstuk 5 worden deze kansen gecombineerd tot een tweetal
scenario’s en is het voorkeursscenario beschreven. In hoofdstuk 6 wordt verder in gegaan op de visie
aangaande het afvalwatersysteem. Het rapport wordt afgesloten in hoofdstuk 7, alwaar de conclusies en
aanbevelingen staan opgesomd.

Waterschap Zuiderzeeland, Gemeenten Urk en Noordoostpolder / OAS Noordelijk Flevoland oktober 2007
=4

—



21

2.2

GEGEVENS EN UITGANGSPUNTEN

Algemeen

In dit hoofdstuk worden de gegevens en uitgangspunten beschreven. Deze gegevens staan vastgelegd in
bijlage 2 tot en met 4. De Excel-sheets van deze bijlages zijn separaat toegevoegd als gegevensschil.
Belangrijk is dat deze gegevens actueel gehouden worden. Het wordt aanbevolen het databeheer ook vast
te leggen in het Afvalwaterakkoord.

Overzicht situaties en scenario’s

De OAS betreft een afvalwatersysteem met 7 aanvoerende persleidingen naar de RWZI Tollebeek. In
bijlage 1 is een schematisch overzicht opgenomen van het afvalwatersysteem. Het doel van deze studie is
om de de referentiesituatie - de voorgestelde situatie in december 2015 - op basis van de huidige plannen
te optimaliseren. Het afvalwatersysteem van Noordelijk Flevoland is continu aan aanpassingen
onderhevig. Vandaar dat naast de huidige situatie ook de uitgangssituatie in beeld wordt gebracht. In de
uitgangssituatie wordt de geplande situatie voor december 2007 weergegeven, dus de huidige situatie
inclusief de maatregelen die bij het schrijven van dit document al in voorbereiding of uitvoering zijn. Het
optimaliseren van de referentiesituatie (2015) vind plaats door de optimalisatiemogelijkheden te verkennen
met behulp van oplossingsrichtingen. Uit deze oplossingsrichtingen worden kansrijke scenario’s
vastgesteld. Uiteindelijk zal na een inhoudelijke en bestuurlijke afweging een voorkeursscenario gekozen
en uitgewerkt worden. In het onderstaande overzicht staan de verschillende situaties en scenario’s
weergegeven.

Tabel 2-1: Overzicht situaties OAS

Situatie Datum Voldoet aan Toelichting
Basis Waterkwaliteits
inspanning spoor
Huidige situatie Dec. 2006 nee nee
Uitgangssituatie Dec. 2007 nee nee Huidige situatie + maatregelen die in
voorbereiding of uitvoering zijn
Referentiesituatie Dec. 2015 ja misschien Geplande situatie in 2015 conform
huidige plannen (BRP, GRP, ontwerp
RWZI)
Referentiesituatie+ Dec. 2015 ja ja Geplande situatie in 2015 inclusief
waterkwaliteitsspoor
Oplossingsrichtingen Dec. 2015 ja ja Alternatieve maatregelen per

rioleringsgebied om aan de
basisinspanning en het
waterkwaliteitsspoor te voldoen

Scenario’s Dec. 2015 ja ja Combinatie van (alternatieve)
maatregelen waarin over het totaal aan
de basisinspanning en het
waterkwaliteitsspoor wordt voldaan)

Voorkeursscenario Dec. 2015 ja ja Dit kan één van de scenario’s zijn, of een
combinatie daarvan.
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Afnameverplichting en basisinspanning

De basisinspanning is impliciet vastgelegd in de WVO vergunningen en door middel van het goedkeuren
van diverse rioleringsplannen.

In de referentiesituatie voldoen de gemeenten binnen het afvalwatersysteem aan de basisinspanning en
neemt het waterschap de aangevoerde waterhoeveelheden af volgens de afnameverplichting.

Voor de definitie van de basisinspanning en de afnameverplichting wordt het volgende aangehouden:
o 10-uurs droogweeraanvoer (dwa)
° Pompovercapactiteit Verbeterd Gescheiden Stelsel (VGS): 0,3 mm/h, Gemengd: 0,7 mm/h,
met maximum van 150 m%woning
o Basisinspanning: Emissie behorende bij de overeengekomen maatregelen volgens het BRP

Bij de basisinspanning behoort een emissieniveau dat is bepaald op basis van de 10-jarige regenreeks
van De Bilt (1955 - 1964). Voor de rioolstelsels in het projectgebied is binnen de studie een emissie
berekend met het OAS Quick Scan model.

In het OAS Quick Scan model worden rioleringsstelsels gemodelleerd als bakjes met een berging,
dwa, pompovercapaciteit. Tevens worden de onderlinge relaties van rioleringsstelsels in dit model
geschematiseerd. Met dit model kan op bakniveau snel een inzicht worden gekregen van verschillende
mogelijke maatregelen in de riolering (extra berging, afkoppelen, harder pompen). Als gevolg van
verschillende berekeningsmethodes kan deze emissie enigszins afwijken van eerdere
berekeningsresultaten (bijvoorbeeld op strengniveau). Desondanks is het OAS Quick Scan model een
goed instrument om verschillende maatregelen en/of scenario’s met elkaar te vergelijken.

Alle in deze studie beschouwde scenario's worden zodanig gedimensioneerd dat de jaarlijkse vuilemissie
niet groter is dan die welke in de referentiesituatie is berekend. Er wordt daarbij geoptimaliseerd op
kernniveau.

Bij de berekening van de overstortende vrachten is uitgegaan van 250 mg/l CZV in het overstortende
water van een gemengd stelsel. Een randvoorziening veroorzaakt een vuilreductie van 45%. Indien een
gemengd stelsel één of meerdere overstorten bevat waarachter geen randvoorziening ligt, is het
rendement berekend als gewogen gemiddelde van de overstorthoeveelheden per overstort. Het
bezinkingsrendement van een gemengd stelsel in het Quick Scan model zal hierdoor ergens tussen de 0%
en 45% zijn. Indien er naast een overstort met een bergbezinkvoorziening nog andere overstorten zijn en
over de verdeling van de overstorthoeveelheid zijn geen gegevens beschikbaar, wordt ervan uitgegaan dat
de gehele overstorthoeveelheid over de bergbezinkvoorziening gaat. Dit uitgangspunt kan gehanteerd
worden omdat de stelsels zodanig aangepast worden dat het merendeel van het water naar de
bergbezinkvoorziening stroomt. Het bezinkingsrendement van de stelsels bedraagt dan 45%.

Voor de emissie van Verbeterd Gescheiden Stelsels (VGS-en) is uitgegaan van 45 mg/l CZV in het
overstortende water. De emissie van gescheiden stelsels wordt bij de verkenning van
optimalisatiemogelijkheden niet in beschouwing genomen.
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2.4

Kostenkentallen

Voor de verkennende oplossingsrichtingen worden indicatieve kostenramingen opgesteld met behulp van
kostenkentallen. De geraamde kosten dienen ter globale vergelijking van de verschillende
oplossingsrichtingen en zullen vooralsnog geen basis vormen voor financiéle contracten of
budgetaanvragen.

Kosten afkoppelen

De kosten voor afkoppeling variéren per afkoppelproject. In deze optimalisatiestudie wordt uitgegaan van
een gemiddelde afkoppelprijs van €25,-/m?. De afkoppelkosten kunnen erg variéren. Zo heeft NOP
berekend dat de afkoppelkosten ca €40,-/m? bedragen, terwijl de gemeente Urk uitgaat van ongeveer
€10,-/m”.

Kosten randvoorzieningen
De kostenkentallen voor realisatie van extra berging in de vorm van randvoorzieningen worden gebaseerd
op module D1100 van de Leidraad Riolering, augustus 2004. De prijs wordt uitgedrukt in €/m®.

Uitgangspunt is dat een randvoorziening kleiner dan 80 m® wordt uitgevoerd als een bergbezinkleiding.
Hierbij wordt gerekend met een bedrag van: €1.461,-/ m®.

Grotere randvoorzieningen worden uitgevoerd als bergbezinkbassin (BBB), waarvan de kosten per m®
variéren afhankelijk van de omvang van de randvoorziening. Het kostenkengetal (KKG), de kosten per m”>,
worden berekend met de volgende formule:

KKG (€/m®) = 4.370 x B*%

Op basis van de module D1100 van de Leidraad Riolering, augustus 2004 gaan wij uit van de volgende
kosten voor bergbezinkleidingen:

° kosten @2000 mm leiding per strekkende meter: €1.909,=

° kosten @1500 mm leiding per strekkende meter: €1.500,=

De praktijk leert dat in de gemeente Urk hogere kosten gehanteerd dienen te worden voor het uitvoeren
van bergbezinkvoorzieningen. Dit heeft onder andere te maken met de slechte grondslag in delen van de
gemeente waardoor extra maatregelen tijdens de bouw getroffen moeten worden. Voor de gemeente Urk
zijn daarom niet de kosten uit de Leidraad Riolering, maar de werkelijke begrotingen gehanteerd.

Kosten vervanging gemalen

De kosten (K) voor de vervanging of nieuwbouw van gemeentelijke gemalen worden bepaald aan de hand
van de Leidraad Riolering, prijspeil september 2004. De Leidraad kent slechts twee prijscategorieén voor
droog opgestelde gemalen. Wij hebben geinterpoleerd tussen deze twee categorieén om onderscheid te
kunnen maken tussen gemalen met verschillende debieten. De ervaring leert, dat dit een redelijke
inschatting is.

K =164 x debiet + 135.789 voor vervanging M/E [€]
K =358 x debiet + 501.053 voor totale vervanging [€]

Voor het realiseren van een nieuw boostergemaal wordt de bovenstaande inschatting veranderd tot:
K =358 x debiet + 400.000 voor totale vervanging [€]
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De kosten voor een boostergemaal zijn lager omdat er bijvoorbeeld geen pompkelder gerealiseerd hoeft te
worden. Bij een nieuw gemaal hoeven ook geen sloopkosten in rekening gebracht te worden. Daar
tegenover zullen er wel extra aankoopkosten voor de grond zijn.

Kosten transportleidingen

Op basis van de module D1100 de Leidraad Riolering gaan wij uit van het volgende:
o vervanging leiding per strekkende meter: €0,56 x Diameter (mm)
o nieuwe leiding per strekkende meter: €0,47 x Diameter (mm)

Kosten aanpassingen / amoveren RWZI

De RWZI Tollebeek wordt vervangen. Het ontwerp hiervan is gestart. Vooralsnog wordt in dit ontwerp
uitgegaan van een hydraulische capaciteit van 4.050 m*h. De RWZI bestaat in dit ontwerp uit 3
nabezinktanks (NBT’s) en een “normale” (niet uitgebreide) aérobe tank (AT). De AT kan uitgebreid worden
of er kan een 4° NBT gerealiseerd worden waardoor de capaciteit van de RWZ| toeneemt.

Wij gaan er als indicatie vanuit dat wanneer de RWZI voorzien wordt van slechts 2 NBT’s de capaciteit
ongeveer 2/3 van de O-situatie zal bedragen, te weten 2.700 m*/h. Ook is aangenomen dat indien naast de
2 NBT’s, ook de AT wordt vergroot, de hydraulische capaciteit van de RWZI ongeveer 3.000 m*h zal
bedragen (2/3° deel van 4.450 m*/h).

In de onderstaande tabel staan de door ZZL verstrekte kosten weergegeven. De kosten in €/m?h zijn
verkregen door de meerkosten te delen door het capaciteitsverschil te delen door het verschil in
meerkosten. Bijvoorbeeld: het capaciteitsverschil tussen de RWZI met 3 NBT's en een uitgebreide AT en
een RWZI met een normale AT en een 4° NBT bedraagt 5.400 — 4.450 = 950 m°h. Het verschil in
realisatiekosten bedraagt €1.100.000 waardoor de kosten per m® per uur €1.100.000 / 950 m*/h = ca.
1.150 €/m>/h bedragen.

Tabel 2-2: Ontwerpstappen RWZI Tollebeek

Capaciteit Meerkosten Reden meer- Kosten
(m®h) (€ Iminderkosten (€/m*h)
2.700 -1.500.000 Geen 3° NBT 1.330
3.000 -1.100.000 Geen 3° NBT, wel 1.050

uitbreiden AT
4.050 0 - -
4.450 400.000 Uitbreiden AT 1.000
5.400 1.500.000 4° NBT 1.150
Waterschap Zuiderzeeland, Gemeenten Urk en Noordoostpolder / OAS Noordelijk Flevoland oktober 2007
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2.5

2.6

2.7

Effluenteisen

De volgende effluenteisen gelden voor RWZI Tollebeek

Tabel 2-3: Effluenteisen RWZI Tollebeek

Parameter Waarde Eenheid
czv 125 (verwacht 35) mg/l
BzV <10 mg/l
Ammonium NH4 <2 mg/|
N-totaal 10 mg/|
P-totaal 1 mg/|
SS 10 mg/|
Arseen 30 ng/l

Persleidingen

Voor berekeningen aan de persleidingen van het waterschap wordt een systeemwandruwheid van 1,0 mm
gehanteerd en een maximale toelaatbare opvoerhoogte van 35 mwk. Uitgaande van het feit dat er weinig
hoogteverschil in de Noordoostpolder aanwezig is, zal de dynamische opvoerhoogte in leiding maximaal
30 mwk mogen bedragen.

In de situaties dat het kritisch is of de gewenste capaciteit door de persleiding kan worden gevoerd zijn
nadere gegevens nodig van zuig- en perspeilen.

Watersysteem eisen

De eisen aan de waterkwaliteit van het watersysteem zijn afhankelijk van het in het Waterplan afgesproken
ambitieniveau. ZZL heeft een waterkwaliteitstoets uitgevoerd en gerapporteerd in het document
“Beoordeling effect afvalwaterketen op oppervlaktewatersysteem Noordelijk Flevoland”. Een samenvatting
van de resultaten van deze beoordeling staat in paragraaf 3.4 van dit document over de OAS Noordelijk
Flevoland gegeven.
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3.1

3.2

3.21

UITGANGS- EN REFERENTIESITUATIE

Inleiding

Binnen de OAS wordt een onderscheid gemaakt tussen de huidige situatie, de uitgangssituatie, de
referentiesituatie en de referentiesituatie+. De verschillende situaties staan toegelicht in paragraaf 2.2.

In de volgende paragrafen worden voor de uitgangssituatie, de referentiesituatie en de referentiesituatie+
de maatregelen aan de riolering beschreven. Naast maatregelen in de riolering zijn er ook planologische
ontwikkelingen die invloed hebben op het functioneren van het afvalwatersysteem. Zo zal bijvoorbeeld de
dwa toenemen als gevolg van uitbreidingen. Opgemerkt wordt dat het niet zeker is welk deel van de
planologische ontwikkelingen in de uitgangs- of referentiesituatie wordt gerealiseerd, zijn deze allemaal in
de referentiesituatie opgenomen.

In de bijlagen 2 tot en met 4 staan de kenmerkenbladen van de huidige situatie, de uitgangssituatie en de
referentiesituatie weergegeven.

Uitgangssituatie
Afvalwaterinzamelsysteem

In bijlage 2 zijn gedetailleerde gegevens opgenomen van de huidige situatie van de rioleringsgebieden van
NOP en Urk, zoals die door de gemeenten zijn aangeleverd. In de kolom inprik staat de aanvoer van
rioolwater uit kleinere rioleringsstelsels (buitengebied, campings, bedrijventerreinen met totale
pompcapaciteit (wa + dwa < 10 m*h) weergegeven. Deze gebieden staan niet weergegeven op het
stroomschema van bijlage 1, maar staan in Tabel 3-1 samengevat.
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Tabel 3-1: Inprik op bemalinggebieden

Bemalinggebied Inprik van stelsel Type stelsel Debiet inprik (m*/h)
Luttelgeest Kuinderbos en glastuinbouw VGS 7.4
Marknesse Kern Glastuinbouw GS 1,0
Emmeloord Centrum Buitengebied GS 0,4
Espelervaart Buitengebied Pilotenweg GS 0,6
Kraggenburg Kern Bedr. Terr. Zuiderringweg VGS 3,5
Bedr. Terr. Gesteente VGS 5,8
Recreatieterr. De Voorst GS 5,6
Overig dwa bedrijven VGS 1,1
Ens Woongebied Gilotstraat VGS 1,6
Nagele Bedr. Terr. Schokkerhaven VGS 0,4
Tollebeek* Bedr. Terr. Artemis/In 't vizier VGS 5,8
Bant Overig dwa bedrijven’ VGS 0,7
Overig dwa bedrijven VGS 24
Camping Groene Kwadrant GS 2,0
Bedr. Terr. Ambachtstraat VGS 6,2
Rutten Buitengebied GS 0,1
Creil Bedr. Terr. Brabantsestr/Burgwal VGS 3,2
Bedr. Terr. B60 en B61 VGS 9,5
Espel Bedr. Terr. De Bun VGS 3,8
Totaal 61,1

*Een deel van het woongebied van Tollebeek is voorzien van een VGS of GS. Omdat op het moment van
schrijven van dit rapport nog niet in beeld lis welke deel, wordt er vooralsnog van uitgegaan dat het gehele
woongebied voorzien is van een verbeterd gemengd stelsel.

In de onderstaande tabellen staan de maatregelen aan de riolering weergegeven die nog in 2007
gerealiseerd zullen worden. Deze maatregelen zijn verwerkt in bijlage 3 waar de uitgangssituatie op staat

weergegeven.

Noordoostpolder

De gemeente NOP heeft reeds een aantal bergbezinkvoorzieningen gerealiseerd om de basisinspanning
te realiseren. Het overgebleven deel wil de gemeente realiseren door het afkoppelen van verhard

oppervlak. De volgende plannen gelden tot 2007 en zijn onderdeel van de uitgangssituatie.

Tabel 3-2: Afkoppelplannen NOP uitgangssituatie

Naam afkoppelplan Afkoppelplan, af Bemalingsgebied Jaar van Kosten*
te koppelen realisatie (€)
opperviak (ha)

1 Bomenbuurt 1,3 Emmeloord Centrum 2006-2007 325.000
Pallus-Saturnusstraat 3,6 Revelsant 2006 900.000
Nagele 3,0 Nagele 2006/2007 750.000
Totaal 7,9 1.975.000
* op basis van €25,=/m?

In de gemeente NOP wordt in de uitgangssituatie in totaal 7,9 ha afgekoppeld ten opzichte van de huidige
situatie. De kosten hiervoor bedragen €1.975.000. Indien voor de afkoppelkosten €40,=/m? wordt
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3.2.2

gehanteerd bedragen de afkoppelkosten van NOP in de uitgangssituatie €3.160.000. Vooralsnog wordt
echter uitgegaan van €25,=/m?

De totaalkosten voor de gemeente Noordoostpolder in de uitgangssituatie bedragen €1.975.000.

Urk
In de gemeente Urk worden naast afkoppelmaatregelen ook de volgende hydraulische verbeteringen ten
behoeve van de basisinspanning overwogen:

° Realisatie bergbezinkleiding van 350 m® in rioleringsgebied Staartweg.

De kosten hiervoor zijn begroot door de gemeente Urk en bedragen ca. €870.000. Opgemerkt wordt dat
dit een factor 3 meer is dan wanneer deze kosten begroot zouden worden op basis van de Leidraad
Riolering. De belangrijkste reden van deze kostenverhoging is de aanwezige moeilijk bebouwbare
grondslag.

De gemeente Urk is begonnen met afkoppelen met de plannen Noord, Top, Flatten, Reden en
Hooilanden. In totaal wordt in deze plannen ca. 10 ha. verhard opperviak afgekoppeld. Naar verwachting
is eind 2007 ca. 10% van deze plannen gerealiseerd. Dit levert een af te koppelen verhard oppervlak in
2007 van ca. 1 ha. De overige 9 ha zullen na 2007, in de referentiesituatie gerealiseerd worden.

Tabel 3-3: Afkoppelplannen Urk uitgangssituatie

Naam Afkoppelplan, Bemalings Jaar van Kosten*
afkoppelplan af te koppelen gebied realisatie (€)
oppervlak (ha)
Noord 0,3 Hoofdgebied 2007 75.000
Top 0,1 Hoofdgebied 2007 25.000
Flatten 0,2 Hoofdgebied 2007 50.000
Reden 0,2 Hoofdgebied 2007 50.000
Hooilanden 0,2 Hoofdgebied 2007 50.000
Totaal 1,0 250.000
* op basis van €25,=/m?

In totaal betekent dit dat ten opzichte van de huidige situatie er in de uitgangssituatie ca. 1,0 ha wordt
afgekoppeld in het hoofdgebied van Urk. De kosten hiervoor bedragen €250.000. Indien voor de
afkoppelkosten €10,=/m? (zie par. 2.4) wordt gehanteerd bedragen de afkoppelkosten van Urk in de
uitgangssituatie €100.000. Voor de optimalisatie wordt echter uitgegaan van €25,=/m?

De totaalkosten voor de gemeente Urk in de uitgangssituatie bedragen €1.120.000.
Transportsysteem
Het afvalwater wordt vanuit de kernen via persleidingen naar de RWZI Tollebeek afgevoerd. De totale

lengte van de persleidingen bedraagt ca 87 km.
De kenmerken van de persleidingen voor de uitgangssituatie zijn opgenomen in Tabel 3-4.
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Tabel 3-4: Samenvatting persleidingsysteem

Persleiding Van Naar Lengte Diameter Jaar van
[m] [mm] aanleg
PL846 Rutten Creil 5.657 160 1985
PL851 Bant Creil 6.873 160 1985
PL841 Creil Espel 5.562 250 1985
PL821 Espel RW?ZI Tollebeek 7.409 315 1985
PL921 Emmeloord-Noord RWZI Tollebeek 4.884 700 1985
PL941a Emmeloord-Zuid RWZI Tollebeek 5.991 500 1985
PL881 Urk-kern RWZI Tollebeek 7.520 500 1985
Persleiding Urk 315

In beheer Urk Urk-Ruim hfdgeb — RWZI 850 250 en 355 1994
PL901 Urk-Stortemelk RWZI| Tollebeek 6.888 500 2000
PL861 Tollebeek RWZI| Tollebeek 892 200 2006
PL981 Nagele Knooppunt 987 988 200 1985
PL961 Luttelgeest Marknesse 5.212 160 1985
PL951 Marknesse Emmeloord-Zuid 8.490 315 1985
PL 991 Kraggenburg Ens 6.426 200 1985
PL988 + PL986 Ens Knooppunt 8.193 315 1985
PL988 + PL986 Knooppunt RWZI| Tollebeek 4.701 355 1985
Totale lengte 86.851

Tabel 3-5 bevat de capaciteiten, zoals die in de hoofdrioolgemalen staan geinstalleerd.

Tabel 3-5: Geinstalleerde capaciteiten in hoofdrioolgemalen

Rioolgemaal Nummer rioolgemaal Ontwerp
capaciteit
[m%h]
Espel RG820 212
Creil RG840 135
Rutten RG845 42
Bant RG850 38
Urk - kern RG880 647
Urk — Stortemelk (Zwolse Hoek) RG900 386
Urk — Het Ruim (Staart) In beheer bij Urk 170
Tollebeek RG860 100
Nagele RG980 65
Ens RG985 180
. Kraggenburg RG990 61
Emmeloord - Noord RG920 1.062
Emmeloord - Zuid RG940 540
Marknesse RG950 225
Luttelgeest RG960 50

Opgemerkt wordt dat gemaal Het Ruim en de persleiding van dit gemaal totdat deze inprikt op de
persleiding Urk Hoofdgebied — RWZI in beheer zijn bij de gemeente Urk. De leiding (D=355 mm) werd
eerst gebruikt voor de afvoer van gemaal Stortemelk. Dit was voordat de persleiding Zwolse Hoek — RWZI

oktober 2007
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3.2.3

3.24

3.3

3.3.1

in gebruik is genomen. Nu wordt een gedeelte van deze leiding niet meer gebruikt, maar zou in de OAS
wellicht gebruikt kunnen worden als bypassleiding indien de capaciteit van de leiding Urk Hoofdgebied —
RWZI of de leiding Zwolsehoek — RWZI te klein blijkt te zijn.

In Tabel 3-6 is een overzicht van de door ZZL voorgenomen maatregelen aan het transportsysteem in de
uitgangssituatie weergegeven.

Tabel 3-6: Maatregelen transportsysteem in Uitgangssituatie

Maatregel Kosten (€)
Aanpassen/renoveren Gemaal Emmeloord Zuid (De Zuidert) van 770.000
1.000 naar 1.450 m*h

Aanpassen/renoveren Gemaal Emmeloord Noord (Emmeloord 238.000
Centrum)van 540 naar 625 m*/h

Totaal 1.008.000

Na deze aanpassing is de totaal geinstalleerde bemalingcapaciteit naar de RWzI 3.835 m®/h. Opgemerkt
wordt dat dit hoger is dan de capaciteit van de RWZI (zie par. 3.2.3).

Rwzi
Parallel aan deze OAS wordt de RWZI Tollebeek opnieuw ontworpen. Deze nieuwe zuivering zal pas na
2007 gereed zijn. Bij het ontwerp van de nieuwe RWZI wordt uitgegaan van een hydraulische capaciteit

van 4.450 m*/h.

Voor de uitgangssituatie wordt ervan uitgegaan dat er geen investeringen meer in de zuivering gedaan
zullen worden. De hydraulische capaciteit van de huidige RWZI bedraagt 3.150 m*/h.

Totale kosten uitgangssituatie

In de onderstaande tabel zijn de totale kosten ten behoeve van het realiseren van de uitgangssituatie
samengevat.

Tabel 3-7: Benodigde investeringskosten voor alle maatregelen in de uitgangssituatie

Partij Maatregel Kosten Aandeel
[€] [%]
Noordoostpolder Afkoppelen 1.975.000 48%
Urk Afkoppelen en bergbezinkvoorziening 1.120.000 27%
Waterschap ZZL Geen + renovatie 1.008.000 25%
Totaal 4.103.000 100%

Referentiesituatie
Planologische ontwikkelingen
Ten opzichte van de huidige situatie zullen er naar de referentiesituatie toe een aantal planologische

ontwikkelingen plaatsvinden in zowel de gemeente Noordoostpolder als Urk. Deze ontwikkelingen kunnen
inbreidingen en uitbreidingen van zowel bedrijventerreinen als woningbouwontwikkelingen zijn.
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In de onderstaande tabellen staan de ontwikkelingen weergegeven.

Inbreidingen gemeente Noordoostpolder

In Tabel 3-8 wordt een overzicht van de inbreidingen in NOP weergegeven. Omdat het inbreidingen betreft
is ervan uitgegaan dat het aantal inwoners en dus de dwa niet significant zal toenemen. Voor deze OAS
wordt ervan uitgegaan dat nieuwe inbreidingen voorzien worden van een Gescheiden Stelsel. Indien er in
de huidige situatie een Gemengd Stelsel (GM) of een Verbeterd Gescheiden Stelsel (VGS) ligt, betekent
dit dat er verhard opperviak wordt afgekoppeld. Hiervoor is 150 m? per woning aangehouden. Voor
inbreiding De Kaghe wordt de reductie van het verharde oppervlak daarom 13 x 150 m? = 1.950 m?. Indien
de inbreiding voornamelijk appartementen betreft, wordt ervan uitgegaan dat 100 m2/woning wordt
afgekoppeld.

Tabel 3-8: Overzicht inbreidingen/revitalisering NOP

Stelsel Reductie
i o Bemalings . Aantal Jaar van .
Naam inbreiding . huidige verhard L Opmerking
gebied . ] won. 5 realisatie
situatie opperviak (m®)
De Kaghe Espel GM 13 1.950 2007 -
De Erven fase 1, De Es De Erven GM 41 6.150 2007/2008 -
De Erven fase 3 De Erven GM 2 300 2007/2008 -
Emmeloord
Jansmalaan GM 42 4.200 2007/2008 | appartementen
Centrum
Emmeloord
Rotonde GM 30 4.500 2007/2008 -
Centrum
Emmeloord
Abelenlaan GM 11 1.100 2007/2008 | appartementen
Centrum
Emmeloord
Centrum GM 174 26.100 2007/2008 -
Centrum
Emmeloord
Smedenpoort . VGM 82 8.200 2007/2008 | appartementen
Centrum Zuid
Balkan | Esperlervaart GM 37 0 2007/2008 -
Balkan Il Esperlervaart GM 59 0 2007/2008 -
Pallas- en Saturnustraat Revelsant VGM 37 5.550 2007/2008 -
. Kraggenburg
Voormalig Greenery
. bedr VGS 15 2.250 2008 -
terrein . .
Zuiderringweg
Marknesse
Gereformeerde kerk GM 27 4.050 2009 -
Kern
Graaf Florislaan Creil GM 5 750 2010 -
1 Voormalig Groene
. Rutten GM 3 450 2010 -
Kruisgebouw -

Opgemerkt wordt dat in de bovenstaande tabel de ambitie van NOP staat weergegeven. Lokaal kan er op
details van deze ambitie afgeweken worden.

Uitbreidingen gemeente Noordoostpolder
In de onderstaande tabel staan de uitbreidingen voor NOP weergegeven. Ook de uitbreidingen worden
van gescheiden rioleringstelsels voorzien. Dit betekent voor de OAS dat als gevolg van de uitbreidingen
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alleen de droogweeraanvoer zal toenemen. Voor de bepaling van de dwa is uitgegaan van 3 inw/won.

Voor de droogweeraanvoer van bedrijventerreinen is uitgegaan van de gegevens van de gemeente.

Tabel 3-9: Overzicht uitbreidingen NOP conform ambitie

Nigsom xilfbisliing Afv?er naar. Aa.ntal d\:/a . Soc'art. Jaar van
bemalingsgebied woningen (m°/h) uitbreiding realisatie
Meerweg 55 Rutten - 0,5 Bedrijven 2007
De Munt Il —fase 2 Emmeloord Centrum Zuid - 32,00 Bedrijven 2007/2008
Chez André Bedr Marknesse Centrum - 10,00 Bedrijven 2007/2008
Emmelhage fase 1 en 2 Gemaal Emmeloord Noord 2000 72,00 Woningen 2007-2020*
Emmelhage fase 3 Gemaal Emmeloord Noord 220 7,92 Woningen 2007-2020*
Bant-Zuidoost Bant 118 4,26 Woningen 2008
Kraggenburg-West Kraggenburg Kern 184 6,63 Woningen 2008
Valeriaan Rutten 12 0,52 Woningen 2008
B61-B62 Creil - 28.50 Bedrijven 2008/2009
Marknesse Fase 3 Marknesse Kern 120 4,32 Woningen 2009
Espel-West Espel 168 6,06 Woningen 2007-2015
Nagele-Oost Nagele 140 5,04 Woningen 2009-2015
Drietorensweg Ens Woongebied 150 5,40 woningen 2009-2015
Creil Nieuwe uitbreiding Creil 71 2,55 Woningen 2015
Luttelgeest-Zuid fase 2+ Luttelgeest 90 3,24 Woningen 2015
Tollebeek-West fase 4 Tollebeek 99 3,57 Woningen 2015

*ca. 175 won/jaar voor Emmelhage 1-3

Aansluitingen buitengebied gemeente Noordoostpolder
In het onderstaande overzicht staan de woningen en bedrijventerreinen aangegeven die aangesloten
worden op het rioleringsstelsel.

Tabel 3-10: Aansluitingen buitengebied

i Aantal dwa Jaar van
Naam Op bemalingsgebied i 5 L
woningen (m™/h) realisatie
Schokkerhaven Emmeloord Centrum 24 0,86 2007
Espelerweg Emmeloord Noord 31 0,96 2008
Bedrijfscluster Direct op PL via
- 5,14* Voor 2015
DNWT gemaal Kraggenburg

onzekerheid is dit niet opgenomen in de kenmerkenbladen.

*Wellicht komt er nog 1,6 m%h extra van ZZL. Vanwege het kleine

debiet en de

- Inbreidingen gemeente Urk
In Urk zal één inbreiding gerealiseerd worden.

Tabel 3-11: Overzicht inbreidingen Urk

X Stelsel Reductie
. . Bemalings . Aantal Jaar van i
Naam inbreiding i huidige verhard L Opmerking
gebied . . won. " realisatie
situatie oppervlak (m°®)
. Urk
De Nink . GM 20 2.500 2007 -
Hoofdgebied
Waterschap Zuiderzeeland, Gemeenten Urk en Noordoostpolder / OAS Noordelijk Flevoland oktober 2007
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Uitbreidingen gemeente Urk
In de onderstaande tabel staan de uitbreidingen voor Urk weergegeven. Ook het afvalwatersysteem van

uitbreidingen wordt gescheiden gerealiseerd. Dit betekent voor de OAS dat als gevolg van de
uitbreidingen alleen de droogweeraanvoer zal toenemen.

Tabel 3-12: Overzicht uitbreidingen Urk

. . Afvoer naar Aantal dwa* Soort Jaar van
Naam bemalingsgebied i i i " . . L.
bemalingsgebied woningen (m’/h) uitbreiding realisatie
Zeewijk Gemaal het Ruim 350 12,6 Woningen 2007
Waterwijk Gemaal het Ruim 450 16,2 Woningen 2008/2009
Extra woningbouw o.b.v. . .
e Gemaal het Ruim 1.200 43,2 Woningen Tot 2015
Structuurvisie
Zwolse Hoek 5 Ind. Zwolse Hoek 24 ha 24** Bedrijven 2007/2008
Extra bedrijventerrein o.b.v. N
. Ind. Zwolse Hoek 25 ha 25** Bedrijven Tot 2015
Structuurvisie
*op basis van 3 inwoners per woning
**1,0 m*h/ha

Aansluitingen buitengebied gemeente Urk

Vanuit het buitengebied zullen 9 woningen aangesloten worden op het bemalingsgebied Staartweg. De
verwachte dwa van deze woningen bedraagt. 0,32 m3/h. Verder wordt in 2008 waarschijnlijk een manege
en een partycentrum middels drukriolering aangesloten op de riolering. Aangezien de dwa-belasting
hiervan slechts minimaal is, is in deze studie geen rekening gehouden met deze ontwikkeling.

3.3.2 Ontwikkelingen afvalwaterinzamelsysteem

Noordoostpolder
In Tabel 3-13 staan de afkoppelplannen en de daarvoor geraamde kosten genoemd van de gemeente

NOP.
Tabel 3-13: Afkoppelplannen NOP referentiesituatie
Naam Afkoppelplan, Bemalingsgebied Jaar van Kosten**
afkoppelplan af te koppelen realisatie (€)
oppervlak (ha)
Emmeloord Nrd 9,6 -17,4* Emmeloord 2008-2010 2.375.000
Centr Centrum
Bomenbuurt 0,7 Emmeloord 2008 175.000
Centrum
. Bergenbuurt 1,0 Espelervaart 2008 250.000
Middelplaat 1,5 Espelervaart 2008 375.000
Totaal 12,7 3.175.000
* er is uitgegaan van de voorzichtige schatting van 9,5 ha
** op basis van €25,=/m?

Voor de gemengde stelsels van De Zuidert en Luttelgeest zijn nog geen plannen gemaakt om aan de
basisinspanning te voldoen. Omdat hiervoor nog wel maatregelen getroffen moeten worden, zijn in het
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kader van deze OAS deze globaal bepaald met behulp van het OAS Quick-scan model. Hierbij is de
vuilemissie voor beide stelsels gereduceerd tot 50 kg CZV/ha. Voor beide stelsels is realiseren van een
bergbezinkvoorziening goedkoper dan afkoppelen. In de onderstaande tabel staat de grootte en de kosten
van de bergbezinkvoorziening (BBV) weergegeven.

Tabel 3-14: Maatregelen De Zuidert en Luttelgeest

Bemalingsgebied | Huidige berging Extra berging in Extra Kosten
(mm) BBV (mm) berging in (€)
BBV (m’)
De Zuidert 5,1 3,7 925 733.000
Luttelgeest 7,0 2,0 131 170.000
Totaal 903.000

In totaal betekent dit dat ten opzichte van de uitgangssituatie er in de referentiesituatie ca. 12,7 ha wordt
afgekoppeld in NOP. De kosten hiervoor bedragen €3.175.000. Indien voor de afkoppelkosten €40,=/m?
wordt gehanteerd bedragen de afkoppelkosten van NOP in de referentiesituatie €5.080.000.

Verder dient nog €903.000 geinvesteerd te worden in de bemalinggebieden De Zuidert en Luttelgeest.

De totaalkosten voor NOP in de referentiesituatie uitgaande van afkoppelkosten van 25 €/m? bedragen
€4.078.000.

Urk
In de gemeente Urk worden naast afkoppelmaatregelen ook de volgende hydraulische verbeteringen ten
behoeve van de basisinspanning in de referentiesituatie gerealiseerd:

° Realisatie bergbezinkbassin van 650 m?in rioleringsgebied Urk Zuid.

° Verwijderen huidige bergbezinkkoker Noorderzand (900 m®) en op deze plaats realiseren
bergbezinkbassin van 1200 m® in rioleringsgebied Urk Hoofdgebied. Opgemerkt wordt dat in
de herijking van het GRP wordt gesproken over de ombouw van de bergbezinkkoker zodat
de realisatie van een nieuw bergbezinkbassin achterwege kan blijven.

De kosten hiervoor bedragen €1.500.000 voor het bergbezinkbassin in Urk Zuid. De kosten voor de
voorziening van 1200 m® ter plaatse van Noorderzand bedragen €950.000 indien voor de ombouw
gekozen wordt. Indien een volledig nieuw bergbezinkbassin van 1200 m® wordt gerealiseerd bedragen de
kosten €2.700.000. Voor de kosten van de referentiesituatie wordt uitgegaan van de minst kostbare variant
van €950.000.
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In Tabel 3-15 staan de afkoppelplannen en de daarvoor geraamde kosten genoemd van de gemeente Urk.

Tabel 3-15: Afkoppelplannen Urk referentiesituatie

Naam Afkoppelplan, af Bemalings Jaar van Kosten*
afkoppelplan te koppelen gebied realisatie (€)
oppervlak (ha)
Noord 2,3 Hoofdgebied 2008-2015 575.000
Top 1,3 Hoofdgebied 2008-2015 325.000
Flatten 1,8 Hoofdgebied 2008-2015 450.000
Reden 1,8 Hoofdgebied 2008-2015 450.000
Hooilanden 2,2 Hoofdgebied 2008-2015 550.000
Lemsterhoek 1,7 Hoofdgebied 2008-2015 425.000
Totaal 11,0 2.775.000

* op basis van €25,=/m?

In totaal betekent dit dat ten opzichte van de uitgangssituatie er in de referentiesituatie ca. 11,0 ha wordt
afgekoppeld in het hoofdgebied van Urk.

Het gemaal het Ruim (Staart) dient uitgebreid te worden van 170 naar 347 m*/h. De kosten voor het
vervangen van het mechanisch/elektrische gedeelte bedragen €193.000 en komen ten laste van de

gemeente Urk.

De totaalkosten voor de gemeente Urk in de referentiesituatie bedragen €5.418.000. Indien voor de
afkoppelkosten €10,=/m? wordt gehanteerd bedragen de afkoppelkosten van Urk in de referentiesituatie

€1.100.000. Vooralsnog wordt echter uitgegaan van €25,=/m?
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3.3.3

Ontwikkelingen transportsysteem

In de referentiesituatie is de capaciteit van een aantal persleidingen niet voldoende zoals in de
onderstaande tabel staat weergegeven. Indien de dynamische opvoerhoogtes groter zijn dan 30 m dienen
voorzieningen getroffen te worden. In de tabel is tevens weergegeven wat voor maatregel wordt
voorgesteld en de kosten ervan. Er kan gekozen worden voor een boostergemaal (alleen in een lange
leiding) of om een nieuwe leiding aan te leggen. Voor de kosten van deze maatregelen in de
referentiesituatie is de goedkoopste gekozen.

Tabel 3-16: Maatregelen transportsysteem

Persleiding Lengte Diameter Opviheonte Kosten
referentie Maatregel
Van Naar (m) (mm) (€)
(m)
Luttelgeest Gemaal Marknesse 5.212 160 48,2 booster 421.000
Marknesse Kern De Zuidert 8.490 315 41,4 booster 493.000
De Zuidert RWZ| 5.991 500 15,4 - -
Emmeloord Centrum RWZI 4.884 700 6,3 - -
Kraggenburg Kern Rioolgemaal Ens 6.426 200 42,3 booster 432.000
Ens Woongebied Knooppunt Nag. 8.193 315 50,4 booster 482.000
Knooppunt Nag. RWZI 4.701 355 19,3 - -
Nagele Persl. Ens-RWZI 988 200 27,8 - -
Tollebeek RWZI| 892 200 2,7 - -
Bant Creil 6.873 160 89,2 nieuwe leiding 770.000
Rutten Creil 5.657 160 61,5 booster 423.000
Creil Espel 5.562 250 70,7 2 boosters 963.000
Espel RWZI 7.409 315 42,8 booster 501.000
Hoofdgebied Urk Knooppunt Urk 1.855 500 33,9 - -
Knooppunt Urk RWZI 5.665 500 30,1 booster 727.000
Ind. Ter. Zwolsehoek RWZI 6.888 500 6,3 - -
Staart Gemaal Ruim Persl. Urk Hfd - RWZzZI 315 250 39,8 -* -
Staart Gemaal Ruim Persl. Urk Hfd - RWZzZI 850 355 30,6 - -
TOTAAL 5.212.000
*Indien de hoge opvoerhoogte van het knooppunt tot aan de RWZI wordt opgelost zullen ook de problemen bij Staart en Urk
Hoofdgebied opgelost zijn.

In het algemeen wordt opgemerkt dat bij een dynamische opvoerhoogte in de persleiding tot 35 m nadere
informatie gewenst is, onder andere:

o Wat is werkelijke statische en dynamische opvoerhoogte?
° Kan voor dat gemaal een grotere manometrische opvoerhoogte worden toegestaan?
° Welke systeemwandruwheid wordt momenteel gemeten?

Naast extra afvoercapaciteit van de leidingen dienen ook de bestaande gemalen van het waterschap
vergroot te worden. Indien de aanpassing slechts een toename van enkele m®h betreft of de
gemaalcapaciteit dient naar beneden gesteld te worden, zijn de kosten zo laag dat deze niet meegenomen
zijn. Ook voor de gemeentelijke gemalen is er vanuit gegaan dat de aanpassingen minimaal zijn. Voor de
overige in Tabel 3-17 genoemde waterschapsgemalen zijn alleen de kosten voor de
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mechanisch/elektrische vervanging meegenomen. De volgende waterschapsgemalen dienen aangepast te
worden:

Tabel 3-17: Maatregelen gemalen

Gemaal Capaciteit Capaciteit Kosten
uitgangssituatie referentie (€)
(m®/h) (m®/h)
Luttelgeest 49,5 59 145.000
Marknesse Kern 184 260 178.000
Kraggenburg Kern 61 90 151.000
Ens Woongebied 180 229 173.000
Nagele 65 103 153.000
Bant 38 70 147.000
Rutten 42 64 146.000
Creil 135 228 173.000
Espel 212 283 174.000
Totaal 1.440.000

De totale kosten voor het transportsysteem in de referentiesituatie bedraagt €6.652.000.
3.3.4 Ontwikkelingen RWZI

In onderstaande Tabel 3-18 zijn de ontwerpgegevens van de toekomstige RWZI Tollebeek weergegeven.

Tabel 3-18: Ontwerpgegevens RWZI Tollebeek

Parameter Eenheid Ontwerp
CzV mag/l nntb
BzvV mg/| nntb
NKkj mg/| nntb
N-totaal mg/| nntb
P-totaal mgl/l nntb
SS mg/| nntb
Maximale biologische belasting gTzZVv nntb
Maximale hydraulische belasting m®h nntb
Maximale hydraulische belasting m’/d nntb

In de uitgangssituatie dient de RWZI een capaciteit van 3.830 m°h te bevatten. In de referentiesituatie is
deze aanvoer slechts beperkt toegenomen tot ca. 3.840 m°/h.

De ontwerpcapacteit van de RWZI bedraagt 4.450 m*/h. Dit betekent dat er voor de referentiesituatie geen
extra kosten voor de RWZI meegenomen hoeven te worden.
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3.3.5

Voor het transportsysteem en in de RWZI zijn de kosten geschat zoals opgenomen in Tabel 3-19.

Tabel 3-19: Benodigde maatregelen in transportsysteem en RWZI in referentiesituatie

Maatregel Kosten
[€]
Transportsysteem 6.652.000
RW?ZI Tollebeek (hydraulische uitbreiding) 0
Totaal 6.652.000

Totale kosten referentiesituatie

In Tabel 3-20 zijn de totale kosten ten behoeve van het realiseren van de referentiesituatie samengevat.

Tabel 3-20: Benodigde investeringskosten voor alle maatregelen in de referentiesituatie

Partij Maatregel Kosten Aandeel
[€] [%]
Noordoostpolder Afkoppelen 4.078.000 25%
Urk Afkoppelen en bergbezinkvoorziening 5.418.000 34%
Waterschap ZZL Aanpassen gemalen, transportleidingen en RWZI 6.652.000 41%
Totaal 16.148.000 100%

Voor de uitgangssituatie zijn ook al kosten gemaakt. De totale kosten van uitgangs- en referentiesituatie
staan in de onderstaande tabel.

Tabel 3-21: Benodigde investeringskosten voor alle maatregelen in de referentiesituatie en

uitgangssituatie

Partij Maatregel Kosten Aandeel
[€] [%]
Noordoostpolder Afkoppelen en bergbezinkvoorziening 6.053.000 30%
Urk Afkoppelen, bergbezinkvoorziening en aanpassen 6.538.000 32%
gemaal
Waterschap ZZL Aanpassen gemalen, transportleidingen en RWZI 7.660.000 38%
Totaal 20.251.000 100%
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3.4

3.4.1

Referentiesituatie+
Inleiding

ZZL heeft een waterkwaliteitstoets uitgevoerd en gerapporteerd in het document “Beoordeling effect
afvalwaterketen op opperviaktewatersysteem Noordelijk Flevoland”. Een samenvatting van de resultaten
van deze beoordeling staat in de onderstaande paragrafen weergegeven. De volgende tabel geeft een
overzicht van de resultaten van de waterkwaliteitstoets. In deze paragraaf worden de resultaten kort
toegelicht.

Tabel 3-22: Overzicht aandachtspunten en knelpunten emissies Noordelijk Flevoland

Kern Indicatie Overstort | Wijk Wijk type Waterkwal.
doelstelling

Bant Geen

Creil Geen

Emmeloord Knelpunt Water voor beleving

Knelpunt 208 Centrum Wonen Water voor beleving
Knelpunt 342 Centrum Wonen Water voor beleving
Knelpunt R16 Emmelerbos/ Waterland | Wonen Stadswater
Knelpunt RWA Emmelerbos/ Waterland | Wonen Water voor beleving
Knelpunt RWA De Munt/ Ecopark Wonen/ bedr. | Water voor beleving
Knelpunt 316 De Zuidert Wonen Stadswater
Aandachtspunt | RWA Nagelerweg- A6 Bedrijven Stadswater

Ens Geen

Espel Aandachtspunt | 101 Espelerweg Wonen Stadswater
Aandachtspunt | 53 Vaartweg Wonen Stadswater

Kraggenburg Knelpunt 324 Zuiderringweg Wonen Stadswater
Knelpunt RWA Gerrit Klokstraat Wonen Stadswater

Luttelgeest Geen

Marknesse Knelpunt M2 267 Barrage Wonen Stadswater

Nagele Aandachtspunt | 509 Eggerstraat Wonen Stadswater

Rutten Knelpunt 1 Meerweg Wonen Stadwater
Aandachtspunt | RWA Kern Wonen Stadswater

Tollebeek Geen

Urk - | Aandachtspunt | 6009 Waaiershoek Wonen Stadswater
Aandachtspunt | 6001 Noorderzand Wonen Water voor beleving

Legenda

Groen: Aandachtspunt

Geel: Knelpunt

Rood: Urgent knelpunt
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3.4.2

3.43

Het waterkwaliteitsspoor is, als aanvulling op het emissiespoor, één van de instrumenten om een goede
waterkwaliteit te bereiken. Er bestaat echter (nog) geen eenduidig landelijk beleid. De waterschappen in
Nederland passen elk hun eigen vorm van waterkwaliteitsspoor toe. Daarbij worden verschillende
instrumenten gebruikt, die veelal specifiek zijn voor watersystemen in het beheersgebied van dat
waterschap. Het waterkwaliteitsspoor is wel het geeigende instrument om juist voor de Kaderrichtlijn Water
(KRW) onderzoek te doen naar de effecten van de afvalwaterketen op het opperviaktewatersysteem.

Om het effect van de emissies naar het opperviaktewatersysteem te beoordelen wordt door Waterschap
Zuiderzeeland (ZZL) uitgegaan van het “waterkwaliteitsspoor nieuwe stijl”. Onderdeel van het
waterkwaliteitsspoor is de waterkwaliteitstoets die bestaat uit een indicatieve knelpuntenanalyse
aangevuld met de chemische beoordeling van de opperviaktewaterkwaliteit.

Conclusies

Bekende knelpunten
Er zijn geen klachten geinventariseerd met betrekking tot emissies naar het opperviaktewater.

Knelpuntenanalyse

Op basis van de uitgevoerde indicatieve knelpuntenanalyse gaat de aandacht uit naar de drie emissies op
de watergang (water voor natuur) in Espelervaart te¢ Emmeloord (zie par. 3.4.1). Het saneren van deze
emissies door het treffen van maatregelen in de waterketen of in het watersysteem moeten zoveel
mogelijk meeliften in de optimalisatiekansen van de OAS studie en/of van het Stedelijk Waterplan. Voor
deze OAS worden echter geen aanvullende maatregelen voorgesteld.

Minder urgente knelpunten en aandachtspunten zijn eveneens te vinden aan stadswateren/ grachten. Bij
de indicatie 'knelpunt” is in ongeveer de helft van de gevallen de waterkwaliteitsdoelstelling “water voor
beleving” bepalend. Wanneer de doelstelling verlaagd zou worden naar het basisniveau (stadswater) zou
slechts sprake zijn van aandachtspunten. Bij de aandachtspunten is de saneringsindicatie laag en
twijfelachtig.

De overige emissielocaties zijn niet als knelpunt of aandachtspunt beoordeeld. Veel emissies van
overstorten en uitlaten in Noordelijk Flevoland zijn te vinden aan ruim gedimensioneerde ontvangende
watergangen (vaarten).

Chemische beoordeling

De kwaliteit van het overstortwater en afstromend hemelwater in Noordelijk Flevoland is niet bekend. Op
basis van literatuuronderzoek zijn emissiefactoren gebruikt om per rioleringstype een inschatting te maken
van de belasting naar het oppervlaktewatersysteem.

De gemeten kwaliteit van het opperviaktewater geeft echter een positiever beeld dan het op basis van de
emissiefactoren ingeschatte effect op de waterkwaliteit. Voorzichtigheid is geboden met het beoordelen
van de resultaten van de chemische beoordeling.

Aanbevelingen

Monitoring en veldbezoek moet het inzicht vergroten en duidelijkheid geven over de werkelijke emissies in
overstortwater en afstromend hemelwater. Deels kan worden aangehaakt aan het meetplan wat wordt

Waterschap Zuiderzeeland, Gemeenten Urk en Noordoostpolder / OAS Noordelijk Flevoland oktober 2007
.




uitgevoerd in Almere. Daarnaast moet een eigen meetplan overwogen worden wat mee kan liften bij het
afkoppelen van de hemelwaterafvoer.

Indien uit monitoringsgegevens of veldbezoek blijkt dat een bepaalde locatie een waterkwaliteitsknelpunt
heeft, kan een modelmatige toets uitgevoerd worden.
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4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

VERKENNING OPTIMALISATIEKANSEN

Inleiding

In dit hoofdstuk worden de optimalisatiekansen van het afvalwatersysteem verkend door eerst losse
optimalisatie-mogelijkheden (‘bouwstenen’) in beeld te brengen (paragraaf 4.2). Deze bouwstenen hebben
een toename of een reductie van de belasting op de RWZI en het transportsysteem tot gevolg.
Maatregelen in de rioolstelsels die de belasting op de RWZI en het transportsysteem reduceren zijn
interessant als:

o de kosten van de stelselmaatregelen (bijv. afkoppelen) lager zijn dan geplande kosten van
maatregelen in de RWZI en het transportsysteem
° in een ander rioleringsgebied meer geld kan worden bespaard doordat capaciteit in het

transportsysteem en de RWZ| is vrijgemaakt.

Maatregelen die een toename van de belasting op de RWZI en het transportsysteem tot gevolg hebben
(als compensatie voor het schrappen van maatregelen in de riolering), zijn interessant als:
° kosten van maatregelen in het transportsysteem en de RWZI lager zijn dan de geplande
kosten van stelselmaatregelen

In paragraaf 4.3 is op basis van deze optimalisatieckansen (bouwstenen) een tweetal scenario’s opgesteld.
Bij het opstellen van de scenario’s is allereerst gekeken om de capaciteit van de RWZI optimaal te
benutten. Hierbij zijn de ontwerptrappen van de RWZI (beschreven in par. 2.4) leidend geweest.
Vervolgens is de capaciteit van het transportsysteem verder uitgenut.

Bouwstenen optimalisatie

Inleiding

In deze paragraaf staan de bouwstenen voor de optimalisatie van het afvalwatersysteem beschreven. De
bouwstenen kunnen onderverdeeld worden in de volgende vier groepen:

° Reductie investeringen in RWZI en transportsysteem door verminderen pompcapaciteit van
de Gemengde Stelsels (par. 4.2.2).

° Reductie investeringen in RWZI en transportsysteem door verminderen pompcapaciteit
Verbeterd Gescheiden Stelsels (par. 4.2.3)

° Reductie stelselmaatregelen (par. 4.2.4)

o Overige maatregelen (par. 4.2.5)

In paragraaf 4.2.6 wordt een overzicht van de kansrijke bouwstenen gegeven.

Reductie pompcapaciteit van de Gemengde Stelsels

In de referentiesituatie zijn investeringen geraamd voor het aanpassen van gemalen, het transportsysteem
en de RWZI. Reductie van de pompcapaciteit kan besparingen opleveren omdat er minder of geen
investeringen aan deze elementen gedaan hoeven te worden. Echter wanneer de pompcapaciteit van de
(Verbeterd) Gemengde Stelsels wordt gereduceerd, dienen er wel extra maatregelen in het stelsel
gerealiseerd te worden om dezelfde vuiluitworp te behouden. Extra stelselmaatregelen kunnen bestaan uit
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afkoppelmaatregelen of bergbezinkvoorzieningen. In eerste instantie is gekeken naar
afkoppelmaatregelen. Aan het eind van deze paragraaf is extra berging in plaats van afkoppelen
overwogen.

Voor de gedeeltes van het afwatersysteem waar in de referentiesituatie investeringen in het
transportsysteem gepland zijn, is gekeken of reductie van de pompcapaciteit besparingen op kan leveren.
Het betreft hier de tracés:

° Luttelgeest — RWZI

° Kraggenburg — RWZI

° Bant/Rutten — RWzI

° Urk Hoofdgebied - RWZI

Luttelgeest — RWZI

In de onderstaande tabel is per kritieke transportleiding in het tracé Luttelgeest — RWZI gekeken tot welk
debiet de aanvoer gereduceerd moet worden zodat maatregelen in het transportsysteem niet meer nodig
zijn. Om de aanvoer te reduceren wordt verhard opperviak afgekoppeld in bovenstrooms gelegen
rioleringsgebieden. De besparingen in het transportsysteem en de benodigde hoeveelheid af te koppelen
oppervlak in de bovenstroomse bemalingsgebieden staan in de onderstaande tabel weergegeven.

Tabel 4-1: Mogelijke besparingen Luttelgeest — RWZI

Persleiding Belasting Toel. bel. Ben. Bruto Extra Kosten Netto
referentie zonder reductie besparing afkoppelen afkoppelen | besparing
transport
systeem
(m®h)
0,75
Luttelgeest — 421.000
emaal 59 43 16 187.500 233.500
g (booster) (11% van
Marknesse Luttelgeest)
Marknesse — 493.000 i
emaal 260 220 24 (40 275.000 218.000
g , (40 (booster) (4% van
Zuidert Marknesse)
Totaal 40 914.000 1,85 462.500 451.500

Indien de afvoer in Luttelgeest en Marknesse kern gereduceerd wordt door extra verhard opperviak af te
koppelen kunnen twee boostergemalen bespaard worden. De bruto besparing bedraagt €914.000, terwijl

- de extra kosten voor afkoppelen €462.500 bedragen. De mogelijke besparing is het verschil tussen deze
twee, te weten ca. €451.500.

Kraggenburg— RWZI|

In de onderstaande tabel is per kritieke transportleiding in het tracé Kraggenburg — RWZI gekeken tot welk
debiet de aanvoer gereduceerd moet worden zodat maatregelen in het transportsysteem niet meer nodig
ziijn. Om de aanvoer te reduceren wordt verhard opperviak afgekoppeld in bovenstrooms gelegen
rioleringsgebieden. De besparingen in het transportsysteem en de benodigde hoeveelheid af te koppelen
oppervlak in de bovenstroomse bemalingsgebieden staan in de onderstaande tabel weergegeven.
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Tabel 4-2: Mogelijke besparingen Kraggenburg-RWZI

Persleiding Belasting Toel. bel. Ben. Bruto Extra Kosten Netto
referentie zonder reductie besparing afkoppelen afkoppelen | besparing
(m’lh) maatr. in (m’lh) (€ (ha) (€ (€
transport
systeem
(m*h)
Kraggenbur
Sgetiavtd 432.000 | 0,5 (8% van
Kern — RG 90 75 15 125.000 307.000
(booster) Kraggenburg)
Ens
2,0
Ens- 229 165 49 (64) 482.000 500.000 18.000
knooppunt (booster) (16% van ' '
Ens)
Totaal 64 914.000 2,5 625.000 289.000

Voor Kraggenburg Kern is afkoppelen ca. €300.000 goedkoper dan het plaatsen van een boostergemaal.
De reductie van de pompcapacteit in Kraggenburg Kern werkt benedenstrooms positief door op het tracé
Ens Woongebied tot het knooppunt met de persleiding uit Nagele. Hierdoor hoeft de pompcapaciteit van
Ens Woongebied slechts met 49 m*h gereduceerd te worden. De kosten zijn dan vergelijkbaar met het
plaatsen van een extra boostergemaal. Over het totaal bezien wordt door het afkoppelen in plaats van
investeringen in het transportsysteem een besparing van €289.000 bereikt.

Bant/Rutten— RWZI

In de onderstaande tabel is per kritieke transportleiding in het tracé Bant/Rutten — RWZI gekeken tot welk
debiet de aanvoer gereduceerd moet worden zodat maatregelen in het transportsysteem niet meer nodig
zijn. Om de aanvoer te reduceren wordt verhard opperviak afgekoppeld in bovenstrooms gelegen
rioleringsgebieden. De besparingen in het transportsysteem en de benodigde hoeveelheid af te koppelen
oppervlak in de bovenstroomse bemalingsgebieden staan in de onderstaande tabel weergegeven.
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Tabel 4-3: Mogelijke besparingen Bant/Rutten-RWZI

Persleiding Belasting Toel. bel. Ben. Bruto Extra Kosten Netto
feferaitie zonder reductie besparing afkoppelen afkoppelen besparing
(m’lh) maatr. in (m’/h) © (ha) © €
transport
systeem
(m*h)
770.000 1.8
Bant - Creil 70 40 30 (vergroten (33% van 450.000 320.000
leldlng) Bant)
0,8
RS0 = 64 45 19 1e5.000 200.000 223.000
Creil (booster) (12% van ' '
Rutten)
2,0
Creil — Espel 228 145 34 (83) 963.000 (2 500.000 463.000
reil — Espe : :
P boosters) (31 % van
Creil)
484.000
Espel - RWZI 283 235 48 0 0 484.000
(booster)
Totaal 83 2.640.000 4,6 1.150.000 1.490.000

Te zien is dat wanneer in het gehele tracé afgekoppeld zou worden, de kosten €1.150.000 bedragen.
Opgemerkt wordt dat het afkoppelen van Bant, Rutten en Creil tot gevolg heeft dat het debiet in het
benedenstrooms gelegen tracé Espel-RWZ| lager wordt, waardoor de in de referentiesituatie geplande
booster in dit tracé kan vervallen. Het totaal aan alternatieve maatregelen is een besparing van
€1.490.000 ten opzichte van investeringen in het transportsysteem waarvan in de referentiesituatie is
uitgegaan.

Opgemerkt wordt dat de te realiseren afkoppelpercentage voor Creil en Bant aan de hoge kant zijn. De
vraag is of dit in de praktijk ook gerealiseerd kan worden tegen de kosten van 25 €/m? Een en ander
verdient nog nader onderzoek. Oplossingen kunnen gezocht worden in extra afkoppelen in Rutten en een
extra bergbezinkvoorziening in plaats van afkoppelen in Bant.

Urk Hoofdgebied— RWZI

In de onderstaande tabel is per kritieke transportleiding in het tracé Urk Hoofdgebied — RWZI gekeken tot
welk debiet de aanvoer gereduceerd moet worden zodat maatregelen in het transportsysteem niet meer
nodig zijn. Om de aanvoer te reduceren wordt verhard oppervlak afgekoppeld in bovenstrooms gelegen
rioleringsgebieden. De besparingen in het transportsysteem en de benodigde hoeveelheid af te koppelen
oppervlak in de bovenstroomse bemalingsgebieden staan in de onderstaande tabel weergegeven.
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Tabel 4-4: Mogelijke besparingen Urk Hoofdgebied —-RWZI

Persleiding Belasting Toel. bel. Ben. Bruto Extra Kosten Netto
teferentia zonder reductie besparing afkoppelen afkoppelen | besparing
(m/h) maatr. in (m’/h) € (ha) € ©
transport
systeem
(m®Ih)
4113 %
684.000
Urk Staart - van
914 814 100 (extra . 1.025.000 -341.000
RWZI o Natuurwijk
leiding)
en Staart)
Totaal 100 684.000 4,1 1.025.000 -341.000

Te zien is dat extra stelselmaatregelen duurder zijn dan maatregelen in het transportsysteem. Afkoppelen
in de rioleringsgebieden Natuurwijk en Staart is daarom geen kansrijke optie.

De afvoer door de persleiding Urk Hoofdgebied — RWZI kan echter wellicht wel op een andere manier
gereduceerd worden. Het lijkt vooralsnog slechts een kleine inspanning om de afvoer van de
bemalingsgebieden Staart, Natuurwijk en Polderwijk via het persleidingtracé Zwolsehoek — RWZI af te
voeren in plaats van via het persleidingtracé Urk Hoofdgebied — RWZI. De leiding van gemaal Staart naar
de persleiding Zwolsehoek — RWZI met een diameter van 350 mm ligt er reeds vanuit het verleden en
behoeft waarschijnlijk slechts kleine aanpassingen.

Extra berging in plaats van afkoppelen

De pompcapaciteit van de gemengde stelsels kan in plaats van extra af te koppelen ook worden
gereduceerd door extra berging te realiseren. Wellicht geeft dit nog extra optimalisatiemogelijkheden op
plaatsen waar afkoppelen qua kosten minder interessant is. In deze paragraaf zijn daarom voor de kernen
Luttelgeest, Marknesse, Kraggenburg, Ens, Bant, Rutten, Creil en Urk Staart (Natuurwijk) de kosten van
extra afkoppelen vergeleken met het realiseren van extra berging in de vorm van een bergbezinkbassin.
Omdat de kosten voor een bergbezinkbassin erg afhankelijk zijn van de grootte van de voorziening zijn in
bijlage 5 de kosten voor extra berging berekend voor 1 en 2 bergbezinkvoorzieningen.

In bijlage 5 is te zien dat voor alle kernen afkoppelen goedkoper is dan het realiseren van extra berging
met uitzondering van het bemalingsgebied Staart. Hierbij dient het volgende opgemerkt te worden:

° Het verschil tussen afkoppelen en extra berging is voor Marknesse met slechts 7% erg klein.

° Voor Luttelgeest is in de referentiesituatie een bergbezinkvoorziening gepland om aan de
basisinspanning te voldoen. Voor de extra inspanning in het kader van de optimalisatie-
studie is afkoppelen goedkoper dan een extra bergbezinkvoorziening. Bij de nadere uitwer-
king dienen beide maatregelen samen te worden beschouwd.

e  Indien extra bergbezinkvoorzieningen worden gerealiseerd, kunnen afhankelijk van het
stelsel nog extra voorzieningen en aanpassingen nodig zijn om het water ook bij de
bergbezinkvoorziening te krijgen. Hierbij valt bijvoorbeeld te denken aan het verruimen van
leidingen. Een hydraulische berekening op strengniveau zal hier uitsluitsel over moeten
geven. De kosten voor extra maatregelen zijn niet meegenomen in de vergelijking.
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4.2.3

Reductie pompcapaciteit van de Verbeterd Gescheiden Stelsels

Het reduceren van de pompcapaciteit van Verbeterd Gescheiden Stelsels (VGS-en) zorgt voor een lagere
aanvoer naar de RWZI en daarmee een lager benodigde capaciteit van de RWZI. Tevens worden door
deze maatregel de transportleidingen ontlast. Hierdoor kunnen wellicht maatregelen aan het
transportsysteem (zie referentiesituatie) bespaard worden of wordt ruimte gemaakt om de afvoer vanuit
gemengde stelsels te vergroten.

Reductie van de pompcapaciteit van VGS-en heeft tot gevolg dat er meer water van het hemelwaterstelsel
overstort op het watersysteem. Dit kan nadelig zijn wanneer het watersysteem ter plaatse kwetsbaar is en
het hemelwater verontreinigd is door foutieve aansluitingen of vervuilde wegen. Echter, in veel gevallen zal
de emissie vanuit de RWZI als gevolg van het hemelwater groter zijn doordat dit hemelwater opgemengd
wordt met de droogweerafvoer. Het reduceren van de pompcapaciteit van VGS-en wordt daarom
beschouwd als een emissiereducerende maatregel met positieve effecten voor het transportsysteem en de
RWZI tot gevolg.

De geinstalleerde pompovercapaciteit van de VGS-en in Noordelijk Flevoland bedraagt 432 m%h zoals in
Tabel 4-5 staat weergegeven.

Tabel 4-5: Overzicht pompovercapaciteiten VGS-en

Verbeterd Gescheiden Stelsel Bemalingsgebied Pompovercapaciteit
(m®/h)
Bedrijventerrein Marknesse-Oost Marknesse Kern 25
Bedrijventerrein Banterkade Bant 15
De Munt Emmeloord Centrum 113
Ens Bedrijventerrein Woongebied Ens 20
Nagele Bedrijventerrein Hoofdbemaling Nagele 14
Industrieterrein Zwolsehoek RWzZI 245
Totaal 432

De pompcapaciteit van VGS-en kan permanent teruggedraaid worden, of alleen in extreme situaties met
behulp van Real Time Control. Beide methoden staan hieronder verder toegelicht.

Permanent reduceren pompcapaciteit

VGS-en zijn veelal gerealiseerd met een pompovercapaciteit van 0,3 mm/h. Bij permanente reductie van
de pompovercapaciteit wordt deze meestal niet teruggebracht naar 0 mm/h, maar naar 0,1 mm/h. Hierdoor
wordt het eerste hemelwater, wat het meest vervuilt is, nog steeds naar de RWZI verpompt en wordt het
aanbod naar de RWZI toch aanzienlijk gereduceerd. De te behalen reductie door middel van het
reduceren van de pompovercapaciteit van de VGS-en naar 0,1 mm/h staat aangegeven in Tabel 4-6.
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4.2.4

Tabel 4-6: Te behalen reductie aanvoer naar RWZI

Verbeterd Gescheiden Stelsel Bemalingsgebied Pompovercapaciteit | Te behalen reductie
(m®/h) (m®/h)

Bedrijventerrein Expansie Marknesse Kern 25 17
Bedrijventerrein Banterkade Bant 15 10

De Munt Emmeloord Centrum 113 75

Ens Bedrijventerrein Woongebied Ens 20 13

Nagele Bedrijventerrein Hoofdbemaling Nagele 14 9
Industrieterrein Zwolsehoek RWZI 245 163

Totaal 432 287

De te behalen reductie bedraagt in totaal 287 m*/h. Hiermee wordt niet direct een besparing van geplande
maatregelen in het transportsysteem bereikt. Wel wordt er 287 m*h aan hydraulische capaciteit op de
RWZI vrijgemaakt die gebruikt kan worden om in andere bemalinggebieden harder te pompen, zodat daar
maatregelen aan de (verbeterd) gemengde stelsels uitgespaard kunnen worden. Deze gecreéerde ruimte
is ca €1.000 per m®> waard (zie par. 2.4). De besparing bedraagt derhalve €287.000 waarbij ervan
uitgegaan wordt dat de kosten voor het terugdraaien van de pompcapaciteiten nihil zijn.

Real Time Control (RTC)

Met behulp van RTC zullen bij volledig belasting van het transportsysteem of de RWZI de
hemelwaterpompen tijdelijk uitgeschakeld worden. Nadat er weer capaciteit over is in het transportsysteem
of de RWZI zullen de hemelwaterpompen weer aangeschakeld worden. De installatie van een RTC
systeem op de VGS-en vergt een initiéle investering voor onder andere het besturingssysteem en
communicatiemiddelen waardoor dit alleen kosteneffectief is voor de grotere stelsels. In deze studie
worden daarom alleen de grotere bemalinggebieden De Munt en Zwolsehoek als kansrijk gezien voor
deze optie. Opgemerkt wordt dat bemalinggebied De Munt uit twee gedeeltes bestaat, waardoor wellicht
geen reductie over de volledige 113 m*h bereikt kan worden.

De kosten voor het plaatsen van sturingselementen in de pompen van de VGS-en worden geschat op ca.
€75.000 per stelsel. Hiermee wordt niet direct een besparing van geplande maatregelen in het riolerings-
of transportsysteem bereikt. Wel wordt er ongeveer 358 m*/h aan hydraulische capaciteit op de RWZI
vrijgemaakt die gebruikt kan worden om in andere bemalinggebieden harder te pompen. Deze gecreéerde
ruimte is ca €1.000 per m®h waard (zie par. 2.4). Tegenover de investering van €150.000 staat dus een
besparing van €358.000. De netto besparing bedraagt daarom €208.000.

Reductie stelselmaatregelen

In de referentiesituatie zijn alleen stelselmaatregelen (afkoppelen of bergbezinkbassin) gepland
bovenstrooms van de gemalen Emmeloord Centrum en Urk Hoofdgebied.

Wanneer deze stelselmaatregelen achterwege gelaten worden, zullen de pompcapaciteiten vergroot
moeten worden om eenzelfde vuiluitworp te realiseren. In de onderstaande tabel is dit weergegeven:
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Tabel 4-7: Overzicht stelselmaatregelen

Bemalings Vuiluitworp PC referentie | PC Alternatief Extra PC
Nr | Maatregel . " 5 5
gebied (kg) (m’/h) (m°/h) (m/h)
1 afkoppelen 10,2 ha Emm. Centrum 51.940 1.395 1.764 369
2 afkoppelen 2,5 ha Espelervaart 45.738 544 625 81
3 BBB 650 m® Urk Zuid 14.394 133 475 342
4 BBB 300 m® Urk Hfd geb 24.327 567 628 61
5 afkoppelen 11 ha Urk Hfd geb 24.327 567 988 421
6 BBB 300 m® + afk. 11 ha Urk Hfd geb 24.327 567 1.118 551

Te zien is dat de maximale extra pompcapaciteit voor het gemaal Emmeloord Centrum 450 m*/h (som 1
en 2, zie Tabel 4-7) bedraagt. De maximale benodigde extra pompcapaciteit voor het gemaal Urk
Hoofdgebied naar de RWZI bedraagt 893 m%h (som 3 en 6, zie Tabel 4-7).

Om dit te realiseren dienen de gemalen aangepast te worden en dient er hydraulische capaciteit op de

RWZI beschikbaar te zijn. In Tabel 4-8 wordt inzichtelijk gemaakt of het transportsysteem aangepast dient
te worden. In de onderstaande tabel staat de drukhoogte van de persleiding bij de nieuwe debieten:

Tabel 4-8: Extra maatregelen in transportsysteem

Dynamische Maatregelen in
- Lengtfz Diameter Debiet P g. .
Persleiding persleiding drukhoogte persleiding
(mm) (m*Ih)
(m) (m) nodig?
Emmeloord Centrum - RWZI 4.884 700 1.845 14,0 Nee
Urk hoofdgebied - RWZI 7.520 500 1.460 >100 Jal!

Te zien is dat er ruimte zit in de persleiding Emmeloord Centrum-RWZI. In de persleiding Urk Hoofdgebied
— RWZI is de ruimte beperkt gezien de hoge dynamische drukhoogte bij een debiet 1.460 m*/h.

Emmeloord Centrum
De mogelijke besparing van de stelselmaatregelen in Emmeloord Centrum en Espelervaart staan in Tabel
4-9 uitgedrukt. Hierbij is ervan uitgegaan dat voor het alternatief geen extra maatregelen in de persleiding
Emmeloord Centrum — RWZI genomen hoeven te worden (zie Tabel 4-8). Voor het alternatief zijn de
volgende maatregelen meegenomen:

° Vervangen gemaal Emmeloord Centrum van 1.395 tot 1.845 m*/h (€791.500)

° 450 m*/h extra hydraulische capaciteit RWZI (€450.000)

Tabel 4-9: Besparing op stelselmaatregelen referentiesituatie

. Maatregel Kosten Kosten Alternatief: Kosten Netto
Bemalings i 3 i i
bied referentie (€) (€/m’/h) extra PC alternatief besparing
ebie
’ (m’/h) (€ (€
) Afkoppelen
Emm. Centrum 2.550.000 6.910 369
10,2 ha
Afkoppelen
Espelervaart 625.000 7.720 81
2,5 ha
Totaal (€) 3.175.000 450 1.241.500 1.933.500
Totaal (€/m’) 7.055 2.760
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Te zien is dat de kosten aanzienlijk lager zijn voor het alternatief waarbij de pompcapaciteit wordt
verhoogd. Geconcludeerd kan worden dat het verhogen van de pompcapaciteit voor Emmeloord Centrum
een kansrijke optie is. De mogelijke besparing bedraagt het verschil tussen de kosten voor
stelselmaatregelen en alternatieve maatregelen, te weten ca. €1.933.500.

Urk Hoofdgebied

In Tabel 4-10 staat aangegeven hoe groot de extra pompcapaciteit moet zijn om de geplande
stelselmaatregelen te besparen.

Tabel 4-10: Stelselmaatregelen Urk

Maatregel Bemalings Kosten Extra PC Kosten
gebied (€ (m%h) (€/m°/h)
BBB 650 m’ Urk Zuid 1.500.000 342 4.390
BBB 300 m® Urk Hfd geb 950.000 61 15.570
Afkoppelen 11 ha Urk Hfd geb 2.750.000 421 6.530
BBB 300 m® + afk. 11 ha Urk Hfd geb 3.700.000 551 6.720

Te zien is dat er een groot verschil per maatregel is in de kosten per m>/h. De kosten per m®/h voor het
afkoppelen zijn het grootst. Deze maatregel kan dus het best achterwege gelaten worden. De kosten voor
stelselmaatregelen in Urk Hoofdgebied en Urk Zuid bedragen in totaal €5.200.000.

De pompcapaciteit van Urk Hoofdgebied kan niet verder verhoogd worden in de referentiesituatie. Er is
zelfs sprake van een ondercapaciteit van ca. 100 m%h. De toename van de capaciteit van het gemaal
Staart tot 347 m%h is hier mede de rede van. Daarnaast heeft het eerste deel van de persleiding tussen
gemaal Staart en de persleiding Urk Hoofdgebied — RWZI met 250 mm slechts een beperkte
afvoercapaciteit.
In de persleiding Zwolsehoek — RWZI daarentegen is een overcapaciteit aanwezig. Deze overcapaciteit
kan betrekkelijk eenvoudig gebruikt worden omdat er nog een bypassleiding vanuit het verleden ligt
waarmee een verbinding gecreéerd wordt tussen Urk Hoofdgebied en Zwolse Hoek. Deze leiding heeft
een diameter van 355 mm.
Voor Urk zijn een tweetal varianten bekeken, te weten:

° Toename afvoer Urk Hoofdgebied met 233 m®/h door gebruik bypassleiding

° Toename afvoer Urk Hoofdgebied met 551 m®h zonder gebruik bypassleiding

Toename 233 m*/h door gebruik bypassleiding

In deze optimalisatiemogelijkheid wordt gemaal Staart niet via Urk Hoofdgebied, maar via Zwolsehoek met
de RWZI verbonden. Op deze manier komt er 233 m°/h extra afvoer beschikbaar voor Urk Hoofdgebied.
Om geen problemen te veroorzaken bij gemaal Staart dient de krappe leiding 250 mm vergroot te worden
tot 355 mm over een lengte van 315 m. De kosten hiervoor bedragen €62.000. Daarnaast moet de bypass
opniAeuw in gebruik gesteld worden. Hiervoor is €250.000 aan kosten meegenomen. De totaalkosten
bedragen €312.000.
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Voor het vergroten van de aanvoer naar de RWZI met 233 m*/h tot 800 m*/h dient rekening gehouden te
worden met de volgende kosten:

° Vervangen gemaal Urk Hoofdgebied van 567 naar 800 m>/h (€787.000)

° Aanpassen transportsysteem (€312.000)

° 233 m*h extra hydraulische capaciteit RWZI (€233.000)

De kosten voor het alternatief bedragen €1.332.000. De mogelijke besparing van de stelselmaatregelen in
Urk Hoofdgebied staan in Tabel 4-11 uitgedrukt.

Tabel 4-11: Besparing toename afvoer Urk Hoofdgebied met 233 m’h ten opzichte van
stelselmaatregelen referentiesituatie

Bemaling Maatregel Kosten Kosten Alternatief: Kosten Netto
gebiled referentie referentie referentie extra PC alternatief besparing
€) (€/m’lh) (m*/h) € (€)
Urk
) Afkoppelen 6 ha 1.123.000 6.530 172

Hoofdgebied
Urk 950.000 15.570
Hoofdgebied BBB 300 m’ 61
Transport- 727.000 3.120
systeem Booster
Totaal (€) 2.800.000 1.332.000 1.468.000

De besparing bedraagt ca. €2.800.000. Dit bedrag is de som van de besparing in het transportsysteem en
het stelsel (afkoppelen en BBB). In totaal valt er dus een besparing van €1.468.000 te realiseren.

Toename 551 m°/h zonder gebruik bypassleiding

In deze optimalisatiemogelijkheid wordt de bypassleiding niet gebruikt en blijft gemaal Staart op de
persleiding Urk Hoofdgebied —~RWZI zitten. De reden hiervoor is dat er slechts een beperkte hoeveelheid
extra afvoer vanuit Urk Hoofdgebied via de 2.000 m lange bypass kan afvoeren zonder dat de dynamische
opvoerhoogtes te hoog worden. Dit heeft tot gevolg dat wanneer de afvoer vanuit Urk Hoofdgebied groter
wordt dan 800 m®/h, er altijd geinvesteerd moet worden in de persleiding Urk Hoofdgebied — RWZI. De
kosten voor een investering in- of exclusief de capaciteit van gemaal Staart zijn dan niet doorslaggevend
meer.

Om geen problemen te veroorzaken bij gemaal Staart dient de krappe leiding 250 mm vergroot te worden
tot 355 mm. De kosten hiervoor bedragen €62.000.

Voor dit alternatief, het vergroten van de aanvoer naar de RWZI met 551 m°/h tot 1.118 m%h, dient
rekening gehouden te worden met de volgende kosten:

° Vervangen gemaal Urk Hoofdgebied van 567 naar 1.118 m>/h (€900.000)

e . Extra booster in persleiding Urk Hoofdgebied — RWZI (€800.000)

° Aanpassen transportsysteem (€62.000)

° 551 m°/h extra hydraulische capaciteit (€551.000)

De totale kosten bedragen €2.313.000.
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Tabel 4-12: Besparing toename afvoer Urk Hoofdgebied met 551 m’/h ten opzichte van
stelselmaatregelen referentiesituatie

B " Maatregel Kosten Kosten Alternatief: Kosten Netto
emalin

bi dg referentie referentie referentie extra PC alternatief besparing

ebie
’ (€ (e&m’rh) (m/h) (© (©
) BBB 300 m® +
Urk Hoofdgebied 3.700.000 6.720 551
afk. 11 ha

Transportsysteem | Booster 727.000 3.120
Totaal (€) 4.427.000 2.313.000 2.114.000

De besparing bedraagt €4.427.000. Dit bedrag is de som van de besparing in het transportsysteem en het
stelsel (afkoppelen, BBB). Netto is er dus een besparing van €2.114.000 te realiseren.

4.2.5 Overige maatregelen

Naast de maatregelen zoals besproken in paragraaf 4.2.2 tot en met 4.2.4 worden er in deze paragraaf
nog een aantal genoemd met betrekking tot het optimaal afstemmen van de afvoer vanuit de riolering op
het transportsysteem en de RWZI:

1) Optimale benutting van de berging in de stuwgebieden in de riolering is een optimalisatie binnen
de riolering, die op strengniveau verder zou kunnen worden uitgewerkt. Sturing van de afvoer
vanuit de stuwgebieden verhoogt de kans op wateroverlast in de binnenstad en wordt daarom niet
aanbevolen in situaties waar dit kritisch is. In het kader van optimalisatiemogelijkheden wordt dit
voorlopig niet verder uitgewerkt.

2) Een andere manier om de afvoer naar de RWZI te beinvioeden is rekening houden met
neerslagspreiding. Hierbij worden alle gemalen en transportleidingen voorzien van overcapaciteit.
Op het moment dat de neerslag op een bepaald gedeelte van het gebied valt, worden de gemalen
op die locatie op maximale (over)capaciteit ingeschakeld. Tegelijkertijd worden de gemalen op de
plaatsen waar geen of weinig neerslag valt, teruggeregeld. Het totale aanvoerdebiet op de RWZI
wordt gelijk gehouden door middel van sturing tussen de verschillende gemalen. Op de locaties
waar de neerslag valt, is een grotere pompcapaciteit beschikbaar, waardoor de emissie uit die
stelsels minder zal zijn. Het projectgebied is relatief groot waardoor er mogelijk rendement te
behalen is. Echter, de persleidingen van het transportsysteem zitten vrijwel allemaal aan hun
maximale capaciteit waardoor grote kosten gemaakt zouden moeten worden om de capaciteit
hiervan groter te maken zodat een zekere overcapaciteit aanwezig is en door middel van sturing
ingespeeld kan worden op neerslagspreiding. In het kader van de optimalisatiemogelijkheden wordt
deze maatregel daarom niet verder uitgewerkt.

3) Benutten van de variabele hydraulische capaciteit van de RWZI die het gevolg is van de variérende
in het slibvolumeindex. Het waterschap ZZL zal aan moeten geven in hoeverre een variatie

. verwacht kan worden. In het hydraulisch ontwerp van de RWZI moet dan rekening worden
gehouden in het benutten daarvan en het door kunnen voeren van extra debiet.
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4.2.6

Overzicht kansrijke bouwstenen

De mogelijk te realiseren besparingen ten opzichte van de referentiesituatie staan weergegeven in de
onderstaande tabel:

Tabel 4-13: Overzicht mogeli

ke besparingen

Nr. | Alternatieve maatregel Locatie/tracé Mogelijke Reductie/toename
besparing aanbod RWZ|
€ (m°/h)
1 Reductie pompcapaciteit Luttelgeest — 451.500 -40
gemengde stelsels door RWzZI
extra afkoppelen
2 Reductie pompcapaciteit Kraggenburg - 289.000 -64
gemengde stelsels door RWZI
extra afkoppelen
3 Reductie pompcapaciteit Bant/Rutten — 1.490.000 -83
gemengde stelsels door RWZI
extra afkoppelen
4 Reductie pompcapaciteit Urk 0 0
gemengde stelsels door Hoofdgebied -
extra afkoppelen RWZI
5 Reductie pompcapaciteit Alle VGS-en 287.000 -287
VGS
6 Reductie pompcapaciteit De Munt en 208.000 -358
VGS (RTC) Zwolse Hoek
7 Vergroten PC i.p.v. Emmeloord 1.933.500 +450
afkoppelen Centrum
8 Vergroten PC met 233 Urk 1.468.000 +233
m%h i.p.v. afkoppelen (5 Hoofdgebied
ha), inclusief gebruik
bypass
9 Vergroten PC met 551 Urk 2.114.000 +551
m>h i.p.v. afkoppelen en Hoofdgebied

bergbezinkvoorziening

Of alle optimalisaties uiteindelijk ook zin hebben is mede afhankelijk van het zogenaamde omslagpunt bij
het ontwerp van de RWZI (stappen naar een extra nabezinktank). In de volgende paragraaf wordt hier
verder op ingegaan.
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5.1

SCENARIO’S

Inleiding

Aan de hand van de ontwerpstappen zoals weergegeven in Tabel 2-2 zouden een vijftal scenario’s
gedefinieerd kunnen worden, voor iedere ontwerpstap één. Het aantal scenario’'s wordt echter beperkt
door de bandbreedte in de aanvoercapaciteit naar de RWZI.

De onderkant van de bandbreedte zoals weergegeven in Tabel 5-1 betreft de situatie dat alleen alle
mogelijkheden worden benut om de aanvoer te reduceren (zie Tabel 4-13, maatregel nummers 1-4 en 6,
totaal 545 m3/h). Dit betekent dat de minimale aanvoer gelijk is aan de aanvoer in de referentiesituatie
minus het effect van de afvoerreducerende maatregelen. Het minimale aanvoerscenario bedraagt daarom
3.295 m%h. Aan de bovenkant van de bandbreedte worden alleen de mogelijkheden benut die tot
vergroting van de aanvoer leiden (zie Tabel 4-13, maatregel nummers 7 en 9, totaal 1.001 m3/h). Dit
betekent dat de maximale aanvoer gelijk is aan de aanvoer in de referentiesituatie plus het effect van de
afvoervergrotende maatregelen. Het minimale aanvoerscenario bedraagt daarom 4.841 m?h.

Het voorkeursscenario bevat dus een aanvoercapaciteit die ergens tussen het minimale en maximale
aanvoerscenario ligt (zie onderstaande tabel).

Tabel 5-1: Bandbreedte aanvoercapaciteit

Voorkeursscenario Referentie Toename/afname Aanvoer scenario
(m®h) aanvoer RWZI (m®h)
(m*h)
Minimaal 3.840 -545 3.295
Maximaal 3.840 1.001 4.841

Gezien de bovenstaande bandbreedte is het niet mogelijk om de RWZI op een capaciteit van 2.700 of
3.000 m*h te ontwerpen. Immers, indien alleen alle aanvoerreducerende optimalisaties doorgevoerd
worden, zou de capaciteit van de RWZI nog te klein zijn.

Bij 4 nabezinktanks (NBT) bedraagt de capaciteit van de RWZI ca 5.400 m*h (zie Tabel 2-2). Het
maximale voorkeursscenario bedraagt echter slechts 4.840 m*h. Kostentechnisch is het realiseren van
extra aanvoer om de 4° NBT optimaal te benutten niet gunstig. Met de extra aanvoer kan alleen een
randvoorziening bij Urk-Zuid van €1.500.000 bespaard worden, terwijl de meerkosten voor een 4° NBT ten
opzichte van 3 NBT's en een grotere AT €1.100.000 bedragen en dat er nog grote aanpassingen in het
transportsysteem moeten plaatsvinden (leidingvergroting, booster). Daarnaast is zullen de energiekosten
bij deze optie erg hoog zijn.
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Geconcludeerd kan worden dat gezien de optimalisatiemogelijkheden en de omslagpunten van de
investeringen op de RWZI er een tweetal scenario’s mogelijk zijn, te weten:

Tabel 5-2: Uitgewerkte scenario's

Scenario Capaciteit RWZI Beschrijving RWZI
(m®h)
4.050 3 NBT's en een “normale” (niet uitgebreidde) AT
2 4.450 3 NBT en een uitgebreidde AT

De scenario’s staan verder gespecificeerd in bijlage 6.

5.2 Scenario 1: 4.050 m*h
5.2.1  Overzicht maatregelen

In Figuur 5-1 staat een samenvatting van de maatregelen van scenario 1 weergegeven. De maatregelen

staan in deze figuur weergegeven per hoofdstreng naar de RWZI.
*Realisatie BBV Luttelgeest

*Niet afkoppelen en De Zuidert
*Verhogen PC *Extra afkoppelen
*RTC De Munt 2 *RTC De Munt 1

Extra
afkoppelen

Extra
afkoppelen

*Minder afkoppelen

*Niet uitbreiden BBV Urk Hfd
*Realisatie BBV Urk Zuid
*Realisatie bypass
*Verhogen PC

*RTC Zwolse Hoek

Figuur 5-1: Samenvatting scenario 1

In dit scenario bedraagt de aanvoer naar de RWZI Tollebeek 4.050 m®h. De RWZI heeft in dit scenario 3
NBT's en een “normale” (niet uitgebreide) AT. De besparing van dit scenario ten opzichte van de

- referentiesituatie bedraagt €6.584.000. In par 5.4 en bijlage 6 staan de maatregelen van de referentie en
de scenario’s en de bijbehorende kostenbesparing nader gespecificeerd.
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5.2.2

Kanttekeningen
In het onderstaande staan een aantal kanttekeningen bij scenario 1 weergegeven.

Extra afkoppelmaatregelen

Om de aanvoer naar de RWZI| en het transportsysteem te beperken om zodoende maatregelen aan het
transportsysteem te kunnen besparen, dient afgekoppeld te worden in de bemalinggebieden die
weergegeven staan in de onderstaande tabel. In deze tabel staat tevens weergegeven welk percentage
van het aanwezige verharde oppervlak afgekoppeld moet worden. Of het in de praktijk ook mogelijk is dit
opperviak af te koppelen is onder andere afhankelijk van de grootte van dit percentage en de lokale
omstandigheden. Voor een aantal bemalingsgebieden kan de aanvoer door het transportsysteem ook nog
gereduceerd worden door het permanent reduceren van de pompovercapaciteit van VGS-en van 0,3 mm/h
naar 0,1 mm/h. Indien dit mogelijk is, hoeft er minder verhard oppervlak afgekoppeld te worden van het
benedenstrooms gelegen bemalinggebied om toch een zelfde reductie van de aanvoer te verkrijgen. Door
eerst het afkoppelen van verhard opperviak te beschouwen en vervolgens, indien dit niet of slechts
gedeeltelijk mogelijk blijkt, te beschouwen of de pompcapaciteit van een bovenstrooms gelegen VGS
teruggedraaid kan worden, wordt de haalbaarheid van dit scenario 1 vergroot.

In de onderstaande tabel staat per afkoppelmaatregel ook de eventueel deels compenserende maatregel
in het VGS aangegeven.

Tabel 5-3: Overzicht afkoppelmaatregelen scenario 1

Bemalinggebied Tracé Ben. Extra Deel van Mogelijk aanvullende reductie VGS
reductie | afkoppelen tot. Bemalinggebied Reductie
(m*h) (ha) verhard (m*/h)
opp.
Luttelgeest Luttelgeest - 16 0,75 11% Kuinderbos 2
RWZI (inschatting)
Marknesse Luttelgeest - 24 1.1 4% Expansie 17
RWZI
Kraggenburg Kern | Kraggenburg 15 0,5 8% - -
- RWz|
Ens Kraggenburg 49 2,0 16% Ens 13
-Rwzi Bedrijventerrein
Bant Bant/Rutten - 30 1.8 33% Bedr terr. 10
RWZI Banterkade (inschatting)
Rutten Bant/Rutten - 19 0,8 12% Bedr. Terr. 3
RWZI Ambachtstraat (inschatting)
Crell Bant/Rutten - 34 2,0 31% Bedr. Terr. B60 en 4
RWZI B61 (inschatting)

Real Time l;.‘.ontrol
In scenario 1 wordt de pompcapaciteit van de VGS-en De Munt en Zwolsehoek door middel van Real
Time Control gereduceerd.

De pompen van de VGS-en De Munt en Zwolse Hoek dienen zodanig ingesteld te worden dat deze bij
overbelasting van het transportsysteem en/of de RWZI| volledig uitgeschakeld worden. Opgemerkt wordt
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5.2.3

dat de emissie uit het VGS toeneemt. Echter doordat deze emissie in vele opzichten schoner is dan het
effluent van de RWZI levert dit per saldo een reductie van de emissie op.

Niet realiseren afkoppelmaatregelen

In scenario 1 wordt de pompcapaciteit van de volgende gemengde stelsels vergroot. Door het extra
afvoeren van afvalwater uit deze stelsels hoeven een aantal geplande afkoppelmaatregelen in deze
bemalinggebieden (vanuit de afvalwaterketen bezien) niet uitgevoerd te worden. Echter er kunnen
redenen zijn waardoor de afkoppelmaatregelen wel noodzakelijk zijn en dus niet geschrapt kunnen
worden. Voorbeelden hiervan zijn lokale wateroverlast in het rioleringsstelsel, doorspoeling van het
watersysteem, politieke redenen, etc.

Opgemerkt wordt dat om de afvoer vanuit Urk Hoofdgebied te kunnen vergroten de by-pass tussen Urk
Hoofdgebied en Zwolse Hoek opnieuw in permanent gebruik genomen moet worden.

Onderzoeken

De uitgewerkte scenario’s zijn gebaseerd op gehanteerde aannames en een vereenvoudigde modellering
van het afvalwatersysteem. Hieronder geven wij aan welke stappen nodig zijn om de benodigde
maatregelen en bijbehorende kosten meer in detail vast te kunnen stellen. Op basis van de resultaten van
de daarbij behorende rioleringsberekeningen kunnen dan ook de BRP’s en de plannen voor de
zuiveringstchnische werken (transportsysteem en rwzi) worden bijgesteld.

Het benodigde af te koppelen opperviak om maatregelen in het transportsysteem te besparen is sterk
afhankelijk van de beschikbare capaciteit in het aansluitende transportsysteem. De capaciteit van het
transportsysteem is voor dit onderzoek berekend aan de hand van een aantal uitgangspunten (zie par.
2.7). Om het inzicht in de beschikbare transportcapaciteit te verbeteren wordt het volgende onderzoek
geadviseerd:

Onderzoek 1-I: Metingen capaciteit transportsysteem |
Verificatie capaciteit transportsysteem tracés Luttelgeest-RWZI, Kraggenburg-RWZI en Bant/Rutten-RWZI
door middel van metingen.

Verder dient, voordat tot realisatie van de afkoppelmaatregelen overgegaan wordt, onderzocht te worden
of het (technisch) mogelijk is de aangegeven opperviakken af te koppelen en of de pompcapaciteit van de
VGS-en gereduceerd kan worden. Het volgende onderzoek wordt derhalve geadviseerd.

Onderzoek 1-ll: Haalbaarheid extra afkoppelen

Onderzoek naar de haalbaarheid (technisch, financieel, draagviak, planning) van afkoppelmaatregelen in
de bemalinggebieden Luttelgeest, Marknesse, Kraggenburg Kern, Ens, Bant, Rutten en Creil in combinatie
met een onderzoek naar de mogelijkheid en kosten voor het reduceren van de pompcapaciteit van
aansluitende VGS-en.

Bij dit onderzoek kan overwogen worden om het afkoppelen in Luttelgeest achterwege te laten en de nog
te realiseren bergbezinkvoorziening groter te maken.
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Voordat de VGS-en De Munt en Zwolse Hoek voorzien worden van een RTC-systeem dient het volgende
onderzocht te worden.

Onderzoek 1- lll: Haalbaarheid en gevolgen van terugtoeren VGS
Onderzoek naar de technische en financiéle haalbaarheid en de (ecologische) gevolgen van het
installeren van een RTC-systeem voor de VGS-en De Munt en Zwolse Hoek.

Het schrappen van afkoppelmaatregelen kan andere problemen met zich meebrengen (wateroverlast,
beperkte doorstroming opperviaktewater, etc.). Daarom wordt het volgende onderzoek voorgesteld
alvorens de afkoppelmaatregelen ook daadwerkelijk niet uit te voeren.

Onderzoek 1-1V: Gevolgen niet realiseren afkoppelplannen
Onderzoek of het niet realiseren van afkoppelplannen in de bemalinggebieden Emmeloord Centrum,
Espelervaart en Urk Hoofdgebied wateroverlast of andere problemen tot gevolg heeft.

Voordat tot benutting van de by-pass overgegaan wordt, dient het volgende onderzocht te worden.

Onderzoek 1-V: Metingen capaciteit transportsysteem Il

Verificatie capaciteit transportsysteem tracés Urk Hoofdgebied-RWZI en Zwolsehoek-RWZI

Onderzoek 1-VI: Haalbaarheid ingebruikname by-pass Urk

Onderzoek naar de (financiéle) haalbaarheid voor het opnieuw permanent in gebruik nemen van de
bypass tussen de transportleiding van Urk Hoofdgebied en bedrijventerrein Zwolsehoek.

Voor de bergbezinkvoorzieningen Luttelgeest en De Zuidert zijn nog geen plannen uitgewerkt. Voordat tot
realisatie van deze bergbezinkvoorzieningen wordt overgegaan, dient het volgende onderzoek uitgevoerd
te worden:

Onderzoek 1-VII: Haalbaarheid BBV
Onderzoek naar technische en financiéle haalbaarheid van de bergbezinkvoorzieningen Luttelgeest en De
Zuidert
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5.3 Scenario 2: 4.450 m*/h

In Figuur 5-2 staan de maatregelen van scenario 2 weergegeven.

*Realisatie BBV Luttelgeest
en De Zuidert

*Extra afkoppelen

*Niet afkoppelen
Extra *Verhogen PC

afkoppelen

Extra
afkoppelen

*Niet afkoppelen

*Niet uitbreiden BBV Urk Hfd
*Realisatie BBV Urk Zuid
*Realisatie bypass
*Verhogen PC

*RTC Zwolse Hoek

Figuur 5-2: Samenvatting scenario 2

In dit scenario bedraagt de aanvoer naar de RWZI Tollebeek 4.450 m*/h. De RWZI heeft in dit scenario 3
NBT's en een uitgebreide AT. De besparing van dit scenario ten opzichte van de referentiesituatie
bedraagt €6.846.000. . In par 5.4 en bijlage 6 staan de maatregelen van de referentie en de scenario’s en
de bijbehorende kostenbesparing nader gespecificeerd.

Zoals te zien is in Figuur 5-2 is dit scenario wat betreft maatregelen in het transport- en inzamelsysteem
identiek aan scenario 1 met uitzondering van het volgende:

o De VGS-en De Munt 1 en 2 worden in dit scenario niet teruggetoerd door het toepassen van
RTC
) De pompcapaciteit van Urk Hoofdgebied wordt verder vergroot met 551 m*/h (hierdoor hoeft

in Urk Hoofdgebied minder afgekoppeld te worden).

Om dit scenario tot realisatie te brengen dienen dezelfde onderzoeken uitgevoerd worden als in scenario
1. De onderzoeken 1-l tot en met 1-VIl worden voor dit scenario 2-1 tot en met 2-VII genoemd.
Uitzondering hierop vormt onderzoek 1-1ll, welke als volgt geformuleerd wordt tot onderzoek 2-1I.

Onderzoek 2- Il
_| Onderzoek naar de technische en financiéle haalbaarheid en de (ecologische) gevolgen van het
installeren van een RTC-systeem voor VGS Zwolse Hoek.
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5.4

Overzicht referentiesituatie en scenario’s

In Tabel 5-4 staat het overzicht van de maatregelen in de referentiesituatie en de scenario’s weergegeven.

Dit overzicht is tevens opgenomen in bijlage 6.

Tabel 5-4: Overzicht scenario’s en referentiesituatie

Maatregel Referentie Scenario1 Scenario 2 Referentie Scenario 1 Scenario 2
Stelsels Kosten

Afkoppelen Emmeloord Centrum (ha) 10,2 0 0 € 2.550.000 | € -l € -
Afkoppelen Espelervaart (ha) 2,5 0 0 € 625.000 | € -|€ -
Afkoppelen Luttelgeest (ha) 0 0,75 0,75 € -1 € 187.500 | € 187.500
Afkoppelen Marknesse (ha) 0 1,1 1.1 € - 1€ 275.000 | €  275.000
Afkoppelen Kraggenburg Kern (ha) 0 0,5 0,5 € -| € 125.000 | € 125.000
Afkoppelen Ens (ha) 0 2 2 € o 3 500.000 | € 500.000
Afkoppelen Bant (ha) 0 1,8 1,8 € = )€ 450.000 | € 450.000
Afkoppelen Rutten (ha) 0 0,8 0,8 € -1 € 200.000 | € 200.000
Afkoppelen Creil (ha) 0 2 2 € -1 € 500.000 | € 500.000
BBV De Zuidert (m3) 925 925 925 € 733.000 [ € 733.000 | € 733.000
BBV Luttelgeest (m3) 131 131 131 € 170.000 | € 170.000 | € 170.000
RTC De Munt | nee ja nee ] [€ -|€ 75.000 | € -
RTC Zwolse Hoek | nee ja ja | |€ -] € 75.000 [ € 75.000
Afkoppelen Urk Hoofdgebied (ha) 11 6 0 € 2.775.000 | € 1.500.000 | € -
BBV Urk Zuid (m3) 650 650 650 € 1.500.000 | € 1.500.000 | € 1.500.000
Uitbreiden BBV Noorderzand Urk Hoofdgebied (m3) 300 300 0 € 950.000 | € -| € -
Vergroten gemaal Het Ruim (m3/h) 177 177 177 € 193.000 | € 193.000 | € 193.000
Transportsysteem

Boosters in transportleidingen Luttelgeest-Marknesse,

Marknesse-Zuidert, Kraggenburg-Ens, Ens-KP

Nagele, Creil-Espel (2 st), Espel - RWZI, KP Urk -

RWZI (aantal) 9 0 0 € 4.442.000 | € -1 € -
Nieuwe persleiding Bant-Creil ja nee nee € 770.000 | € - € -
Vergroten gemaalcapaciteit gemalen Luttelgeest,

Marknesse, Kraggenburg, Ens, Nagele, Bant, Rutten,

Creil, Espel (aantal) 9 9 9 € 1.440.000 [ € 1.440.000 | € 1.440.000
Vergroten gemaalcapaciteit Emmeloord Centrum

(m3/h) 0 450 450 € -1 € 791.500 | € 791.500
Vergroten gemaalcapaciteit Urk Hoofdgebied (m3/h) 0 233 551 € -1€ 787.000 | € 900.000
Realisatie by-pass tussen Urk Hoofdgebied en

Zwolsehoek nee ja nee € -1€ 250.000 | € -
Extra booster in Persleiding Urk - RWZI nee nee ja € -| € -| € 800.000
Aanpassen leiding Staart nee ja ja € 62.000 | € 62.000
RWZI

Uitgebreide AT nee nee ia | [e€ -Je -[€  400.000

Totale kosten

[€76.148.000] €

9.814.000 | € 9.302.000

Besparing ten opzicht van de referentiesituatie

|

|
1

| €

[ €

6.334.000 | €

6.846.000
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5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

Voorkeursscenario
Keuze

In de scenario’s zoals beschreven in de paragraven 5.3. en 5.4 is te zien dat er geld is te besparen door
het optimaal afstemmen van maatregelen in de RWZI, het transportsysteem en de gemeentelijke
rioleringsstelsels. Scenario 2 leidt tot ca. €500.000 grotere besparingen.

Ondanks dat scenario 2 goedkoper is, is scenario 1 het voorkeursscenario. De volgende redenen liggen
hieraan ten grondslag:

° In scenario 2 worden alle afkoppelmaatregelen in Urk Hoofdgebied geschrapt. Een deel van
deze afkoppelplannen zijn echter gemaakt om lokaal wateroverlast tegen te gaan. Een deel
van de afkoppelplannen voor Urk Hoofdgebied zullen daarom toch uitgevoerd worden,
waardoor het vergroten van de pompcapaciteit van Urk Hoofdgebied zoals voorgesteld in
scenario 2 minder zinvol is.

° Het beleid van waterschap Zuiderzeeland is erop gericht om afkoppelen van verhard
oppervlak te stimuleren. Eén van de redenen hiervoor is dat het rendement van de RWZI
verhoogd wordt.

Bij het voorkeursscenario zijn nog een aantal kanttekeningen te plaatsen, die hieronder weergegeven zijn.
Gevoeligheid kosten afkoppelen
De gebruikte kostenkentallen voor afkoppelen zijn gewijzigd om te zien of het voorkeursscenario bij

wijziging hiervan nog steeds besparingen oplevert. In bijlage 6 staat de uitgevoerde gevoeligheidsanalyse
weergegeven. In Tabel 5-5 zijn de resultaten van de analyse samengevat.

Tabel 5-5: Gevoeligheid maatregelen

Alternatieve maatregel Kosten Mogelijke
afkoppelen besparing
(€/m’) (€)
Voorkeursscenario 25 6.334.000
Voorkeursscenario — kosten afkoppelen minimaal 10 4.091.500
Voorkeursscenario — kosten afkoppelen maximaal 40 8.576.500
Planning

In bijlage 7 staat een planning van de onderzoeken en maatregelen voor het voorkeursscenario gegeven.
Hieronder wordt deze planning toegelicht.

Onderzoeken

Uit de metingen aan het transportsysteem volgt hoeveel verhard opperviak in verschillende kernen
wenselijk is om af te koppelen en welk debiet door de by-pass in Urk getransporteerd zou moeten worden.
Derhalve moeten de onderzoeken 1- en 1-V (metingen transportsysteem) uitgevoerd zijn, voordat met de
onderzoeken 1-lI (haalbaarheid extra afkoppelen) en 1-VI (haalbaarheid ingebruikname by-pass Urk)
gestart kan worden.
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5.6

Besluitvorming

Voordat gestart wordt met de onderzoeken kunnen de partijen in een op het afvalwaterakkoord vooruit
lopende intentieverklaring afspraken maken over de planning en de kostenverdeling van de onderzoeken.
De resultaten van deze zijn vervolgens de basis om het voorkeursscenario (eventueel) bij te stellen.
Vervolgens kunnen gemeentes en waterschap middels een afvalwaterakkoord afspraken maken over de
planning en de kostenverdeling van de maatregelen.

Maatregelen
Na ondertekening van het afvalwaterakkoord kan gestart worden met de uitvoering van de maatregelen.
Hiervoor gelden de volgende opmerkingen:

° Streefdatum voor het afronden van de maatregelen is medio 2010. Het extra afkoppelen kan
iets langer doorlopen omdat gestreeft moet worden om zoveel mogelijk mee te liften met
ruimtelijke ontwikkelingen.

° De maatregelen aan het transportsysteem dienen gelijktijdig gereed te zijn met de nieuwe
RWZI. Op deze wijze wordt de huidige (oude) RWZI niet overbelast en wordt de grotere
capaciteit van de nieuwe RWZI zo snel mogelijk benut.

Overige opmerkingen

DWAAS

ZZI. voert momenteel een analyse uit naar de droogweeraanvoer. Hieruit blijkt dat het percentage
rioolvreemd water 14% bedraagt ten opzichte van de theoretische dwa van 11.900 m®/d. Het extra effluent
van de RWZI als gevolg van dit rioolvreemde water bedraagt dan 1666 m%/d. Uitgaande van een
concentratie van 35 g/m3 is de dagelijkse extra emissie 58,3 kg. Jaarlijks betekent dit een extra emissie
van ca. 21.000 kg. Dit is vergelijkbaar met de totale jaarlijkse emissie van de gemengde stelsels in het
zuiveringsgebied. Die bedraagt namelijk ca 21.500 kg/jr.

Beleid na 2015

Opgemerkt wordt dat een RWZI voor 30 jaar ontworpen wordt. Vooralsnog wordt er in dit rapport vanuit
gegaan dat de extra dwa groei tussen 2015 en 2037 hydraulisch wordt gecompenseerd door het
afkoppelen van verhard oppervlak in bestaand gebied. Dit afkoppelen kan meegenomen worden met de
vervanging van riolering. Uitgaande van een dwa van 12 I/h/inwoner en een pompovercapaciteit van 0,7
mm/h kan grofweg gezegd worden dat de hydraulische capaciteit van de RWZI gelijk kan blijven indien per
extra inwoner 17 m? wordt afgekoppeld.
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6.1

6.2

VISIE

Inleiding

Voor de visievorming in het kader van deze Optimalisatiestudie AfvalwaterSysteem (OAS) van Noordelijk
Flevoland is een aantal workshops gehouden. Aan deze workshops hebben beleidsmedewerkers en
uitvoerende medewerkers voor de afvalwaterketen van de gemeenten Urk en Noordoostpolder en
Waterschap Zuiderzeeland deelgenomen. In de workshops zijn de volgende onderwerpen besproken:
° Ontwikkeling externe factoren
Ontwikkeling wet en regelgeving
Maatschappelijke ontwikkelingen
Knelpunten systeem
Transitieproblematiek
Kennishiaten
Kansen en bedreigingen voor de afvalwaterketen
Ideaal beeld

In bijlage 8 is het resultaat van de visievorming weergegeven in het rapport Visievorming afvalwaterketen
Noordelijk Flevoland. In dit hoofdstuk is een samenvatting van de besproken onderwerpen in dat
document gegeven. In de navolgende paragraven 6.2 en 6.3 worden de interne analyse en de externe
analyse besproken. In Figuur 6-1 staat aangegeven wat met de interne — en externe analyse bedoeld
wordt.

Sociologie
Economie

Technologie

Figuur 6-1: Interne en externe analyse

Vervolgens worden in paragraaf 6.4 de in paragraaf 6.2 en 6.3 besproken onderwerpen onderverdeeld in
kansen en bedreigingen. In paragraaf 6.5 wordt het ideaal beeld van de afvalwaterketen geschetst. De
paragraven 6.4 en 6.5 sluiten beide af met aanbevelingen.

Externe analyse

In de externe analyse wordt beschreven welke factoren van invloed zijn op de afvalwaterketen. Bij de
rapportage van de onderwerpen voor de externe analyse is gebruik gemaakt van DE STEP methode, een
bedrijfskundige methode voor het opstellen van een zo volledig mogelijk beeld van alle ontwikkelingen. In
de onderstaande tekst worden de grote lijn van de externe analyse behandeld.

Demografie

In Noordelijk Flevoland wonen ongeveer 63.000 mensen (jan. 2007) in de gemeenten Noordoostpolder en
Urk. De verwachting is dat de gemeente Noordoostpolder tot 2030 groeit met ongeveer 30% van 46.000
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naar 60.000 inwoners. Voor de gemeente Urk wordt een groei van ongeveer 35% verwacht, van 17.000
naar 24.000 inwoners. Ook wordt verwacht dat de bedrijvigheid verder zal toenemen.

De verwachte groei van het aantal inwoners en de bedrijvigheid leidt tot een groter afvalwateraanbod en
de aanvoer van meer vervuilingeenheden. Aangezien de stedenbouwkundige uitbreidingen zoals
woonwijken en bedrijventerrein van een gescheiden rioleringssysteem worden voorzien, zal alleen de
vuillast op de RWZI hoger worden.

Ecologie

In deze categorie wordt ingegaan op milieuwetgeving, klimaatverandering en bodemdaling. Verder komt
de ontkoppeling van watersysteem en waterketen aan bod.

Europese Kaderrichtliin Water

De gemeenten Urk en Noordoostpolder hoeven (vooralsnog) geen extra inspanningen te plegen om aan
de KRW te voldoen. Wellicht dat door strengere eisen een vergaande zuivering van het afvalwater
(bijvoorbeeld een 4e zuiveringstrap) noodzakelijk wordt

Klimaatverandering
De effecten van de wereldwijde klimaatverandering worden steeds duidelijker. Voor het afvalwatersysteem
inclusief de RWZI Tollebeek zal dit een grotere hydraulische belasting tot gevolg hebben.

Bodemdaling

Zowel de gemeente Urk als de gemeente Noordoostpolder hebben te maken met bodemdaling. Hierdoor
treden verzakkingen in het rioleringsstelsel, waardoor vervanging van leidingen noodzakelijk wordt met
grote kosten tot gevolg.

Ontkoppelen systeem en keten

Afkoppeling van verhard oppervlak in nieuw stedelijk gebied of inbreidingslocaties is en blijft beleid van het
waterschap, of wordt door gemeenten uitgevoerd in het kader van de basisinspanning of het
waterkwaliteitsspoor.

Technologie
Wat betreft technologische ontwikkeling rondom de afvalwaterketen wordt gezien dat de volgende
onderwerpen mogelijk van invioed kunnen zijn op ontwikkeling van de afvalwaterketen in Noordelijk
Flevoland.

° Decentrale zuivering afvalwater

° Hergebruik regenwater

° Bronbestrijding
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6.3

Sociologie
Wat betreft sociologische ontwikkeling in Nederland worden de volgende onderwerpen verondersteld
invioed te hebben op de afvalwaterketen:

o Algemene levensopvatting (individualisering)
° Extreme reacties en claimcultuur

° Vraag naar transparantie

° Innovatieklimaat

Economie en politiek

Economische en politieke factoren die van invioed zijn op de afvalwaterketen, zijn met name de
toenemende kostenfocus, de afnemende betrokkenheid van de burger en de vraag vanuit de politiek naar
Samenwerking in de waterketen. Samenwerking kan op verschillende manieren, van één waterketenbedrijf
tot samenwerkingsvormen waarbij de verschillende partijen (gemeente, waterschap) blijven bestaan.

Interne analyse
Dit hoofdstuk bevat een interne analyse van de afvalwaterketen in Noordelijk Flevoland. In aanvulling op

de onderstaande opsommingen zijn in Figuur 6-2 staan een aantal knelpunten in de afvalwaterketen en
het watersysteem van de Noordoostpolder op kaart aangegeven.

Mogelijk ontwikkeling
glastuinbouw kan niet
— - J ) verwerkt worden in

e W V%8 4 it + transporsysteem

Knelpunten afvalwaterketen en
watersysteem Noordelijk Flevoland

Nog geen concrete

l > plannen om te voldoen aan
— ) de basisinspanning in
Waterkwaliteit in ¥ s Luttelgeest en De Zuidert
Emmeloord (Wijkpark) is . g 4 - N+
lager dan ambitie ¥ g o
I ot 8
R Sy -

RWZI Tollebeek (wordt
aangepast)

(Hooiland)

Grote vervangings-
noodzaak riolering Urk
(a.g.v. verzakking)

_{ | Transportcapaciteit pers-
¢ - leiding beperkt
) ‘”” _tﬂﬂ s e

Figuur 6-2: Interne analyse

Aanvullend "hierop zijn er in de afwaterketen nog een aantal knelpunten. Deze staan hieronder
weergegeven:

o Er is onvoldoende sturing/communicatie tussen inzamelsysteem (gemeentes) en
transportsysteem (ZZL).
° De beheersystemen van zowel Waterschap als Gemeenten zijn niet volledig op orde.

Water op straat komt regelmatig voor in Marknesse (NOP), dit is mede het gevolg van het
saneren van overstorten.
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6.4

° Tenslotte bestaat er onduidelijkheid over het hydraulisch functioneren van de gemengde
riolering na vergaand afkoppelen.

Voor het watersysteem zijn vooralsnog geen extra KRW-maatregelen noodzakelijk. Zoals ook in de
bovenstaande figuur is genoemd lijkt het watersysteem nog niet overal aan de ambities uit de
Waterplannen te voldoen. Voor het effect van de afvalwaterketen op het watersysteem is nog twijfel over
wat nu de Best Beschikbare Techniek met betrekking tot het afkoppelen van hemelwater is. Verder blijft de
koppeling met Ruimtelijke Ordening en het belangenverschil tussen Architectuur en water moeizaam.

Organisatorisch is vooral de bemensing van de beschikbare medewerkers in de waterketen een probleem.
De arbeidsmarkt is goed en vaklui zijn bijna niet te krijgen. Verwacht wordt dat dit in de nabije toekomst
niet zal veranderen.

Het grootste deel van het buitengebied is nog niet aangesloten op de riolering. De komende jaren worden
deze percelen van IBA's (Individuele Behandeling Afvalwater) voorzien. De aanleg van deze IBA’s zal
slechts een beperkt effect hebben op de rest van de afvalwaterketen.

Naast aanvoer van water vanuit huishoudens en bedrijven en hemelwater, vormt ook rioolvreemd water
een gedeelte van de aanvoer naar de zuivering. Het aandeel rioolvreemd water op de RWZI Tollebeek
bedraagt 14% (voorlopig getal uit DWAAS onderzoek Waterschap Zuiderzeeland). Dit lijkt mee te vallen.

Het waterschap heeft een afname van 0,7 mm/h als doelstelling opgenomen. Bij deze doelstelling geldt
een maximaal aangesloten verhard oppervlak van 150 m2/woning.

Kansen en bedreigingen

De kansen en bedreigingen voor de afvalwaterketen van Noordelijk Flevoland zijn in beeld gebracht met
behulp van de zogenaamde SWOT-analyse. SWOT staat voor Strengths (Sterktes), Weaknesses
(Zwaktes), Opportunities (Kansen) en Threaths (Bedreigingen). De SWOT-analyse is opgesteld tijdens de
workshop van 26 juni. De onderwerpen die besproken onder de externe — en interne analyse hebben
gediend als ingrediénten voor de in bijlage 8 weergegeven SWOT-analyse.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de groep een positieve instelling heeft en daardoor veel
kansen ziet ter verbetering van de afvalwaterketen.

Naar aanleiding van de bovenstaande SWOT-analyse zien wij de volgende aanbevelingen waarmee de
afvalwaterketen verbeterd kan worden. Deze aanbevelingen kunnen parallel aan de maatregelen uit de
OAS-studie uitgevoerd kunnen worden:

° Onderzoek naar ambitie waterkwaliteit Emmeloord in relatie tot de aanwezige waterkwaliteit
° Actueel houden beheersystemen
e ' Indien er grootschalige glastuinbouwgebied ontwikkeld gaat worden in Luttelgeest en Ens

en dit een aanzienlijke hoeveelheid extra afvalwater naar de RWZI oplevert, is het zinvol de
mogelijkheden van decentrale zuivering te onderzoeken.

° Onderzoek naar de sturing/communicatie bij calamiteiten tussen gemeentes en waterschap.
Wat is het probleem en hoe kan het verbeterd worden.

° Ontwerp RWZI Tollebeek afstemmen met OAS.

Waterschap Zuiderzeeland, Gemeenten Urk en Noordoostpolder / OAS Noordelijk Flevoland oktober 2007
49 -




6.5

Ideaal beeld

De “ideale” afvalwaterketen voldoet aan de volgende kenmerken:
° Eenvoudig
Eenduidig
Controleerbaar
Inzichtelijk
Betaalbaar
Geen mengeling van verschillende rioleringsstelsels (GS, VGS, GM, VGM, DGS)
Rekening houdend met toekomstige groei (modulair systeem)
Bronbestrijding
Geen foutieve aansluitingen
De afvalwaterketen draagt bij aan de kwaliteitsambities voor het watersysteem

Wat betreft de behandeling van afvalwater zijn er verschillende visies. Enerzijds vind men een centrale
behandeling van al het afvalwater (zowel rwa ais dwa) robuust en veilig. Anderzijds past het apart
inzamelen van regenwater en dit decentraal zuiveren ook in een ideaal beeld. Er wordt zelfs gesproken
over een eigen kringloop/zuivering per huishouden.

De ideale organisatie rondom de afvalwaterketen heeft de volgende kenmerken:

° Voldoende vaklui
° Overzichtelijk en bijgewerkt beheersysteem
° Eén organisatie verantwoordelijk voor inzameling, transport en zuivering van afvalwater

(mag ook in een samenwerkingsvorm)
Ruimte voor ondernemerschap in deze organisatie of samenwerking

° Bekendheid riolering bij de burgers. Wat mag er wel in en wat niet? Waar dient het voor en
hoe werkt het?
° Betrokkenheid burgers bij afkoppelen (bijvoorbeeld: Infiltratiekratten bij de bouwmarkt)

Om vanuit de huidige situatie tot de ideale afvalwaterketen te komen dienen aanpassingen gedaan te
worden. Doordat het rioleringssysteem op zijn tijd vervangen zal worden is het belangrijk de momenten te
herkennen om principiéle keuzes te kunnen maken. Veelal kan meegelift worden met vervangingen aan
bijvoorbeeld de wegverharding. Bij deze keuzes dienen de juiste mensen betrokken te worden.

Belangrijk om tot een ideale situatie te komen is allereerst om te definiéren wat deze is. Het ontbreekt
veelal aan kennis om hierin de juiste keuzes te maken. Met betrekking tot de volgende onderwerpen is
nog te weinig bekend en wordt aanbevolen om hier nader onderzoek naar te doen. Hierbij kan voor
sommige onderwerpen aangesloten of gebruik gemaakt worden van landelijke onderzoeken:

° Monitoring daadwerkelijke waterkwaliteit watersysteem (monitoring)
° Verkrijgen meer inzicht in verontreinigingsbronnen
o Meer duidelijkheid over bronnen van verontreiniging in relatie tot type rioolstelsel.
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Uit de verkenning van de optimalisatiekansen en de daarna opgestelde scenario’s is gebleken dat er
besparingen mogelijk zijn op de referentiesituatie. De kosten van referentiesituatie bedragen €16.148.000,
terwijl de kosten voor het voorkeursscenario €9.814.000 bedragen. De te realiseren besparing bedraagt
€6.334.000.

De maatregelen die onderdeel zijn van het voorkeursscenario staan weergegeven in par. 5.5. Voordat tot
realisatie van het voorkeursscenario wordt overgegaan dienen er nog een aantal onderzoeken uitgevoerd
te worden. Het onderzoeksprogramma staat weergegeven in par. 5.2.3.

De afspraken over de bijstelling van de huidige plannen op basis van de resultaten van deze optimalisatie-
studie en de financiering daarvan dienen bestuurlijk te worden vastgelegd in een afvalwaterakkoord.
Daarbij kan er voor worden gekozen om eerst bestuurlijke afspraken te maken over de resultaten van de
OAS tot nu toe en de daaruit volgende benodigde onderzoeken of om de afspraken pas te maken nadat
de onderzoeken zijn uitgevoerd en er een beter beeld is van benodigde maatregelen en kosten.
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BIJLAGE 1 Stroomschema huidige situatie
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BIJLAGE 2 Kenmerkenblad Huidige situatie
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BIJLAGE 5 Berging versus afkoppelen

* Obv 1 BBV
Kosten
Aantal Kosten Benodigde extra
overstort| Aantal | Reductie| afkoppelen Benodigde (extra) berging | Laagste | Verschil | Verschil
Kern en BBV |PC (m3/h) (€) (extra) BBV (st)| BBV* (m3) (€) kosten (€) (%)
Luttelgeest ? 0 16 187.500 1 200 232.410 |afkoppeleny 44.910 19
Marknesse 4 1 24 275.000 1 220 249.631 BBV 25.369 9
Kraggenburg ? >=1 15 125.000 1 122 160.417 |afkoppeleny 35.417 22
Ens 2 1 49 500.000 1 569 509.115 |afkoppeleny 9.115 2
Bant ? >=1 30 450.000 1 1093 830.704 |afkoppeleny 380.704 46
Rutten 2 >=1 19 200.000 1 201 233.281 |afkoppelery 33.281 14
Creil ? >=1 34 500.000 1 1185 882.613 |afkoppeleny 382.613 43
Urk Natuurwijk en Staart ? >=2 100 1.025.000 ] 567 507.772 BBV 517.228 50
* Obv 2 BBV
Kosten
Aantal Kosten Benodigde extra
overstort| Aantal | Reductie| afkoppelen Benodigde (extra) berging | Laagste | Verschil | Verschil

Kern en BBV __|PC (m3/h) (€) (extra) BBV (st)| BBV* (m3) (€) kosten (€) (%)
Luttelgeest ? 0 16 187.500 2 100 276.383 |afkoppeleny 88.883 32
Marknesse 4 1 24 275.000 2 110 296.863 |afkoppeleny 21.863 7
Kraggenburg ? >=1 15 125.000 2 61 178.242 |afkoppeleny 53.242 30
Ens 2 1 49 500.000 2 284,5 605.443 |afkoppelery 105.443 17
Bant 2 >=1 30 450.000 2 1093 1.661.409 |afkoppeleny 1.211.409 73
Rutten 2 >=1 19 200.000 2 100 276.383 |afkoppelery 76.383 28
Creil ? >=1 34 500.000 2 5925 1.049.609 |afkoppeleny 549.609 52
Urk Natuurwijk en Staart ? >=2 100 1.025.000 2 283,5 603.846 BBV 421.154 41
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BIJLAGE 6 Overzicht referentie, scenario’s en gevoeligheid
voorkeursscenario
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BIJLAGE 8 Rapport Visie afvalwaterketen Noordelijk Flevoland

(zie apart bijgesloten rapport)
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